Unix’'i loeng 03.04.97 1.

yacc jalex
yacc kompileerivate programmide generaator
lex |eksika anal lisaatorite generaator

monikord vaja spetsiaalseid kasukedi  (naiteks C, shell, make'i
seoste kirjeldamise ked)

moOlemad generaaorid koastavad P-d 2 F-i abil:

» shabloonP-i F

* gpetsifikatsioonF

1. sisaldab P-i karkass C-s

2. koostab programmesdija

tulemusena saadakse vastavalt etteantud nmedega C-P-d:

lex.yy.c (lex) y.tab.c (yacco)

segga lex jayaac ontegelikult tekstiprotsessorid, mis sabloorF-i ja
spetsifikatsioon F-i abil koostavad C-P-d

gpetsifikatsioonF-d vormistatakse eikujuga reeglite hulgana

lex’i reegel annab vastavuse lekseemi (eraldatakse I-voost) javastava
tegevuse, mistuleb taita, vahel

tegevuseks on harilikult lekseemi tagastamine mingil kujul P-i, mis
kutsus vdljaleksika anal Usaatori (LA)

|lekseem, mida tuleb tuvastada vastava tegevuse taitmiseks, antakse
spetsifikatsioons samuti shabloonna (regulaarse avaldisena)

yacc'i sisendinfoks on kede grammatika, mis esitatakse aikujuga
reeglite abil (reeglid onsarnased laiendatud BN kujule)
igareegligavoivad olla seotud tegevused (p6drdumine C-P-i pode,..)
leksika ja slintaksi anallitis

kompilaatorite koostamine - iseseisev Oppeaine (keauline)

vaatleme anult spetsifikatsioonF-de koaostamist

need F-d onjargmise struktuuriga:
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%%

reeglid

%%

funkisioond

keeruli se kdsukede analliUs 2:

e |eksika anallilis

e slintaksi anallitis

1.-stuvastatakse madalat jarku olgektid: arvud, tehtemargid, spets. sdnad
2.-sfaasis keerulised (operadorid, laused, ...)

piir mitte vaga range (kogemuslikult)

P-d, mis sdarealiseerivad, leksikaja slintaksi analtisaaorid (LA, SA)
sisendinfo: simbadlite voog (terminalilt, fallist, ...)

LA vaatab |abi sisendinfot vastavalt etteantud reeglitele ja tuvastab
objekte; leides objekti, loobtatematiul kirjelduse, mida nim.
lekseemiks; ndit. kui LA sisendile sagbub

25*(16/2) + 15,

luuakse |ekseemite jada

NOLNONRON

kuss. N-arv
O - operatsioon
L - vasak sulg
R - parem sulg

sellest saab aru SA

leksika analtitisi faas on sisendinfo filtriks juhusli ke vigade vastu
(probell vales koheas,...)

SA vastutab kdrgemal tasemel

kui saadi NOLNONRON, siis SA peab kortrollima, kas seeon
korrektne ning tegema vastavad tegevused
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lex onLA-te genereerimiseks; genereeritakse F nimega lex.yy.c
tasisestab LA spetsifikatsioon ja koostab P-i C-s voi nn. RATFOR-is
(lex-alamP); pohline selles F-s onfunktsioonyylex(), mis analtitsib
|-vooguja ealdab sealt |ekseemid

L A t0d epanemiseks peab ta olema kompileeritud ja thendatud teiste
P-dega, vt joons‘leks.sg'

NB! lex (Jayacc) teevad ainult alamP-d, mitte aga |Opetatud anal Uisa&o-
rid; seelubab P-i lisadateksti, mis vastab kindale rakendusele
leksika reeglid esitatakse |ex-spetsifikatsioonde osas nn.

regulaasete avaldistena (RA)

lex-spetsifikatsioonde osa on RA ja nendele vastavate P-i fragmentide
tabel, mislex’i podt teisendatakse P-ks

* RA onlekseemide (stringide) tuvastamiseks I-voos

* P-i fragmendid téidetakse, kui ontuvastatud lekseem

lex-spetsifikatsioon (LS)
spetsifikatsioonde Uldkyju:

definitsoond
%%

reeglid

%%
funkisioond

esimene %% on kohuwstudlik, 2. el ole, kuna definitsioond ja
funktsoond vavad puudua

absoluutselt minimaalne LS;

%% (el ole definitsioore egareegleid)

kopeerib I-1 O-sse muutmata kujul
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lex-i RA-d
RA-d onsarnased U-i redaktorite (ed, ex, vi) avaldistele, monedel
stimbadlitel onsedl eritéhendus:
mistahes imbad (excl. reavahetus - \n)

\n reavahetuse simbol

\t tabulatsioon simbal

operaatorid:

\ A ? * + | $ / %

14 0 < o -

kui vaja muuta sumboali eritéhendust, siis\-gavoi “ “
tahtsamad reeglid:
[ madarab simbalite klasg, mis onseal sees
[abc] a bvobic
“-* kasut. mistahes dimbali naitamiseks leksiliselt jarjestatud jadast
[az] mistahestant a.z
[+-0-9] kOik numbrid jamargid + ja-
[J-sainult 3 simbdlil eritéhendws), -, »
0-9 madrab draregulaase avaldise, mis koosneb thest numbrist
* naitab, et simbad voi simbadlite klass esineb 0 voi rohkem *
t* t mistahes (incl. 0) arv * (, t, tt, ttt, tttt, ... )
abc* mistahes arv korda ac
[az]* mistahes arv * mistahes |adinatahte
+ naitab, et simbad vo6i stiimbadlite klass esineb 1 vai rohkem *
f+ 1 voi rohkem f-i (f,ff fff ffff ,... )
[0-9]+ vastab 0-st pikemale numbrite jadale

-dega

stimbadlite valikuks kasut. operaaoreid ? / | A

/ ab/cd - ‘ab’ arvestatakse ainult siis, kui talle jargneb ‘ cd'

| valik alternatiivide vahel ablcd -‘ab’ vdi ‘cd’

? mittekohustuslik simbal 2 - mittekohustuslik t

_az]* - mistahesarvu ladinatéhtede eesvoib olla‘ *
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$ vOtta rea viimane stimbad x$ - vOtta X, kui taon
reaviimane
abc$ - votta“‘abc', kui taldpetab rea

A voOttarea 1. simbol XN - vottax, kui taonreal.

abc® - votta‘abc’, kui ta dustab rida

[az]™ - vOttarea 1. sumbadl, kui ta onladina vaiketaht
kui ‘M onavaldise esVvai [] sees, sii s tdhendab ta téiendit
[abc] - mistahes 9imbadl, v.a. a,b,c [] sees peab taolema 1.
x{n,m} x esineb n.m* n,m - naturaalarvud, m>n

x{2,7} -xesineb 2.7 *
{nimi} ‘nimi‘* asendatakse tema delaratsioongalex-P
deklaratsioonde osast

TAHT [A-Za-7]

NUMBER  [0-9]

IDENT [TAHTY({ TAHTY{ NUMBER})*
%

{IDENT} printf(“\n%s"*,yytext);
funkisioonslex.yy.c on deklareeritud: extern char yytext[];

lex-i tegevused

igale reglil e saab vastavusse pannamingi tegevuse, mis on kirjutatud
valjundkeeles:

[\]+$ ; kustutab kdk tihikudjatab’id realGpus

0-9+ {printf(“leiti arv!\n”);}

kui lex tuvastab lekseami, siistaidab ta dteantud tegevuse

vaikimisi (;) kopeerib I-1 O-sse

[\t\n] ; ignareerib probelli, tab’i jareavahetust
keerulisematel juhtudel ontihti vajateadategelikku teksti, mis tuvastati
naiteks[az]+ lex jdab selle valisess (extern) simbolite massiivi
yytext seqja

[az]+ printf(“%s"*, yytext) valjastab stringi yytext’s
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uldjuhd, kui LA ontrandlaatori osa, peab ta oljekti avastamisel
tagastama kinda vaartuse
kui onma&atud identifikaator “NUMBER”, siisjargmine rida lex-
spetsifikatsioons tekitab kood, mis naitab sisendvocs arvu:
0-9+ {return(NUMBER);}
aga arvu vaartus? ilmselt peab tekitatud koodandma ka sellele vastuse
lex vOoimaldab teksti kui objekti omistamist simbomuutujale “yytext®,
mille C standardfunkisioon atoi teisendab tasarvuks, seega:
0-9+ {

yylval=atoi(yytext);
return(NUMBER);
}
seespetsifikatsioon vamaldab juurdepéésu nii objekti vaartusele kui
objekti ttdhle
yylval int muutuja
yytext char muutuja
seetekst vastab paljudele reeaal setele lex-spetsifikatsioondele
monikord vajateadalOpus, mis tuvastatud
lex voimaldab lugeda stimbdlite avu, mistuvastati - yyleng
yytext[yyleng-1] viimane simbal tuvastatud stringis
kui tahad teada, mitu sdna ja mitu simbadlit:
[azA-Z]+ { words++; chars += yyleng}
monikord vajafunktsioore:

yymore(); lisab yytext’'i [Oppujargmise tuvastatud string

yyless(n); hetkel vaja anult n simbdlit; Uleg&&nudtagastatakse
|-voogu

yywrap() tagastab ‘1 I-voo |0pus, muidu O

rged() viib simbali tagas I-voogujakutsub valja korduva

anallts (‘go dothe next alternative')
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lex lubab juurdepéasu ka |/O protseduuridele;

input() tagastab j&rmise sisestatava simbali
output(c) kirjutab simbadli ¢ O-s=
unpu(c) viib c tagasi I-voogu

reeglid kyutavad tabelit,kus vasakus veeus on RA-d,
paremas - tegevused (P-i osad)

integer printf(“leiti sOna INT*);

avaldise |0pumaarab ara probell voi tab

kui tegevus on 1 C lause, siis ontalihtsalt paremas veerus,
kui onmitu lauset vOi lause |aheb jargmisele reale, siistuleb ta
panna sulgudesse

prioriteedid:

1) eelistatakse pikemat kokkulangevust

2) vordse pikkuse korral eelistatakse espod olevat reqjlit
integer t1,;

[az]+ (2

kui sisestada integers, Siist2

kui sisestada integer, siistl, kuna eespod

kui sisestadaint, siist2

* on ohtlik, kuna néiteks “- de vahel oleva stringi tuvastamisel
reegel

*** tundub devat heg kuid sisestades

‘ab’ string‘cd’ string

leiab

‘ab' string ‘cd'

mida arvatavasti e tahetud

TA\N)*
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definitsioonid
muutujate kirjeldamine: kas def.-de vOi reeglite osas
reeglid teisendatakse P-ks
mistahes getsifikatsioon osa, mida el tuvastata, kopeeritakse P-i
def.-d lex-le tuuakse enne 1.-st %%
igarida, misei ole %-de vahel jamisalgab 1.-s veerus, onlex-i def.
nim vaartus
D [0-9]
%%
{D}+ printf(“taisarv*)
naide:
olgutarvistuvastada jargmised oljektid:
¢ arvud (numbrite jadad)
¢ sOnad “set”, “bit”, “on”, “off”
¢ uuereaagusvol semikooon
ignareaida probelle jatabulatsioon marke
maarame tagastatavad |lekseamid; kasutame nimesid:
SET BIT ONCMD OFFCMD NUMBER
ENDCMD tagastatakse siis, kui leitakse uue rea algus vai ;
UNKNOWN tagastatakse siis, kui leitakse midagi, misei vasta
reeglitele
toodudlekseemite listi paigutame faili "y.tab.h”
# define SET 257
# define BIT 258
# define ONCMD 259
# define OFFCMD 260
# define NUMBER 261
# define ENDCMD 262
# define UNKNOWN 263
lekseemite konkredsed vaartused onvalitud ni, et nad el 16iku
ASCII simbdlite hulgaga
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kui seal on C konstruktsioond, siis peavad nad dema“%f{” ja“%}"”
vahel (vt. ndidet)

%!
/*
* lex - spetsifikatsioonarvude, 4 sona
* Jaeraldajate tuvastamiseks
*/
#include"y.tab.h"
externint yylval,
%}
%%
[0-9]+ { [*1.reegel */
yylval = atoi(yytext);
return(NUMBER);
}
: return(ENDCMD); [*2.reegel */
\n return(ENDCMD); [* 3. reegel */

set return(SET); [*4.reegel */
bit return(BIT); [*5.reegel */
on return(ONCMD); [* 6. reegel */
off return(OFFCMD)); [*7.reegel */
[ \t]+ ; [* 8. reege */

return(UNKNOWN);  /* 9. reegel */
8 reegel - tabulatsioon stimbalite ja probellide 1dbil askmine
9. reegel - kasut. siis, kui Uhtki edmist objekti el leitud
olgutoodudlex-spetsifikatsioononfailis ‘lexdemo.l’, siis k&suga
$ lex lexdemo.l
luuakse fail ‘lex.yy.c’, mis ssaldab funktsioon “yylex()” C-s
nimi ‘lex.yy.c’ onstandartne lex’i jaoks (analooga‘a.out’)
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ObjektF-i saamiseks:
$cc-clex.yy.c

sisaldab yylex(), moeldudtddtamiseks koos yacc-iga
yylex() testimiseks koastame C-s kirjutatud P-i:
#include"y.tab.h"

int yylval,;

extern char yytext[];
/*

*  demo

* kutsub véljayylex() mérkide proovimiseks

*/

main()

{

int token;
whil e (token = yylex())

switch (token)

{

case NUMBER:  printf("Number: %d\n",yylval); bre&;
case SET: printf("Set\n"); break;

case BIT: printf("Bit\n"); bre&;

case ONCMD: printf("On\n"); bre&;

case OFFCMD:  printf("Off\n"); bre&;

case UNKNOWN: printf("Unknown: %s\n" yytext); break;

case ENDCMD:  printf("End marker\n"); bre&k;

default: printf(" Tundmatu méark: %d\n" token); break;

}
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seggaonmeil P, mistestib
$ cc lextst.c lex.yy.o
katsetal
$aout Sisestame

set bit 5 onset20

Set

Bit
Number: 5
On

End marker
Set
Number: 20
End marker

set hit 30n

Set

Bit

Number: 3
Unknown: O
Unknown: n



