Unix’i loeng 10.04.97 1.
yacc (yet another compiler-compil er)
yacc ontooriist | kirjeldamiseks mingil e P-le (kompilaatorile)
yacc'i on kasutatud C, FORTRAN'i, Pascd’i, kalkulaatorite kedte,
jne. kompilaaorite koostamiseks
yacc - stintaksi anallitisi P-de (SA) koostamiseks
sisend: slntaks spetsifikatsioon
vajund siintaksi analtitisi P C-svoi RATFOR-is
yacc - |-struktuuri viimiseks P-i kujule (C-P)
yacC'| programmeeijamaarab | struktuuri jateeb I-protsess
yacc-spetsifikatsioon (Y'S), mis gsaldab:
o | struktuuri reeglid
» kood, mis kuulub téaitmisele reglite aratundmisel
» madalama astme P, mis teostab I-voo sisestamist (yylex)
SA pode p6drduv P anallitisib |ekseemite sisendvoogy mis tuleb
yylex-st; lex jayacconseotud; (yylex() void kaise kirjutada)
vi. pilti
yacc organiseaib lekseanid vastavalt grammatika reeglitele
kui yaac tuvastab |-jada, misallub mingile reeglile, siistéidetakse
sellele reeglile vastav kood (tegevus)
tegevused tagastavad vadtus ja opereaivad teiste tegevuste vaartustega
yacc genereerib tegevusi javéljastusi C-s
paljud siintaksi konventsioond vastavad C-le
Y S p6hosa on gramm. reeglite kogum
igareegel kirjeldab lubatud struktuuri ja annab talle nime
naiteks grammatika reegel:
Kuupeev: paev ‘. kuu aasta‘'.’ ‘a ‘.;
siin kuupaev, paev, kuu ja aasta onsisendprotsess struktuurid
paev, kuu ja aasta ondefineaitud muja
£ fa - terminaalsed simbolid
seegarahuldab reglit jargminel :
4. aprill 1997a.



10.04.97 2.
| el pruug vastata Y S-le; | vead tuleks avastada nii ruttu, kui see teo-
reetiliselt onvaimalik; ¥ véimalust arvutada vigaste andmetega, voi-
maldab neid uwesti sisestada voi jatkata sisestust, jéttes vigased and
med vahele
monikord el saayacc SA koostamisega hakkama (Y S on vasturéa
Kiv,... ), LA tuleb teha voimsamaks voi moned reeglid imber teha

Y S koostamise reglid
o YSstruktuur sama, misLS| (30sa, ... ); *°, ‘\tY, ‘\n' ighareeritakse,
kommentaarid - /*... */
e reegli tldkyju:
A . keha ;
A - nimi
keha - 0 voi pikem nimede jaliteradide jada
. ; - kirjavahemaérgid
. - reegli algus
; - reegli [Opp
* YS-S 2 litki nimed:
1) lekseanide nimed
2) reeglite nimed (nn. mitteterminaal sed)
nime pikkus - suvaline, voib sisaldada téhti, numbreid, ‘.-e, *_‘-e
o literad - simbad ""-de vahel, ‘\' - escgpe-stimbal, samuti kdik C omad
 kui mitu reglit samavasaku podega (samanimega), siis‘|* voimal-
dab mitte kirjutada vasakut podt, *;' voib enne ‘| arajétta
A . B C D ;
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 kui nimele vastab tihi string, siisanaloogliset LS-ga:
A ,
* [ekseemide nimed peavad dema deklareaitud; lihtsaim on seda teha
dekl. osas:
%token NIMI1L NIMIZ2 ...
reegli nimi peab esinemavahemalt 1 reegli vasakul pod
onsoouvtav, et LA oleksYS Fi osa
* eritéhendus on dekl. start, mis méarab kdige 1. reegli
%start symbol
teda kasut. SA t60 [Gpetamiseks (vt. ndidet)

tegevused
igareegliga saab sidudategevusi; tegevused vavad tagastada vaatus
jakasutada eémiste tegevuste vaartus
tegevus onsuvaline C lause(d), mis paikneb(-vad) {} -de vahel
A ' BYY

{ hello(1, “abc”); } ja
XXX : YYY ZZZ

{ printf(“teade\n”) ;

flag =25 }

onreeglid kocs tegevusega
LA jategevuste vahelise sideme hdl bustamiseks ontegevuste lauseid
natuke muudetud - ‘$' kasut. signaalina pseudamuutujatest
vaartuse tagastamiseks omistab tegevus pseudamuutujale ‘$$ vaartuse
{ $3=1; } tegevus, mis tagastab vaartuse 1
eelmiste tegevuste ja LA vaartuste kasutamiseks saab tegevus kasutada
pseudamuutujaid $1, $2,... misviitavad reegli parema pode kompo-
nentide vaatustel e lugedes vasakult paremale
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A . B C D ; $2 - C tagastatud vaatus
avadis : (C avadis ) ;
tagastatakse sulgudes oleva avaldise vaartus, mida voib ndidata:
avadis : (" avadis ) { $$=%2}
vailkimisi onreggli vaartuseks $1 véartus (1. elemend vaatus)
A . B ; automaatselt pannakse $$= $1
(tegevus vOib tehaka ennereali I6ppy
paljudes rakendustes tehakse valjund mitte anult otseste tegevuste
abil (nat. tehakse grammatika analtitisi puu)
olgu rditeks C-funktsitoonnode(L, n1, n2), misloobtipu margendiga
L ja damtippudega nlja n2jatagastab loodudtipuindeksi
sis sab ehitada grammatika anallitis puudjargmist tltp tegevusega
avaldis : avaldis "+ avadis

{ $%=node( "+ ,%1 $3); }
programmeerija saeb kasutada tegevustes oma def. muutujaid
selleks tuleb nead dekl. osas deklareaida (defineerida); need muutujad
on globadsed, s.t. nad on kasutatavad ni tegevustes kui LA-s
%{ int muutuja = 0; %}
‘muutuja ‘ on kasutatav koikides tegevustes
LA ise kasutab ainult nimesid, mis algavad ‘yy‘-ga

YSjaLS

Y S erineb LS-st peaniselt reeglite formaadi podest

LS. reeglid onregulaarsed avaldised

YS. reeglite ahelad, mis voivad wviidata iseendale (rekursioon)
naiteks kask voib olla defineeritud jargmiselt:

kask: SET BIT numb ONCMD ENDCMD

|
SET BIT numb OFFCMD ENDCMD
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yylex-i podt vélj astatavad |ekseanid tahistatakse harili kult suur-
tahtedega, Y S-s kasutatavad identifikaatorid aga véiketdhtedega
eeltoodudreqylis saab sarnased alternatiivid kokkuvétta
kask: SET BIT numb ondf ENDCMD;
tuues ssse jargmised reglid:
ondf: ONCMD

|
OFFCMD

numb: NUMBER,;
Y S koostatakse printsibil “dlalt alla’
ulapod asuvad Udisemad reeglid, mis hargnevad ja aenevad allapode
vahetult lekseeme puuduavad reqylid asuvad |Opus
kuna yaac-is Uhed reeglid vavad olla avaldatud teiste reaylite abil,
on kasutusel spetsiaalne mehhanism muutujate vaartuste vahetamiseks
reeglite vahel (kask, ondf)
alumise nivoo reegel (numb) voib anda vastava vaatuse ules (kask)
omistades slle muutujale $$
numb: NUMBER
{$$ =yylval; }

SA t00

SA kujutab endast 16pli kku automaati, millel onnn. pinu (stack)

ta on voimeli ne sisestama ja meel es pidama jargmist lekseami

tal on4 tegevust: nihe (shift), (taandus) reduce, vastuvétmine (accept),
viga (error)

LA pOhosa-yylex() tasarvuline funkts.

tagastab taisarvu - lekseemi #, mis naitab lekseemi tatp

kui |ekseemiga on seotud Vaatus, siis see tuleb omistada extern-
muutujale yylval (int)

LA jaSA peavad teineteisest aru saama
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lekseemide #-d vOib valida kas yacc vOi programmeerija; molemil
juhu kasutatakse C ‘# define’ mehhanismi; seevdimaldab #-d
tagastada nimedena
NB! ‘bud - nimi, midakasutab C vGi LA (if, whileerror,...)
reeglid on kahemottelised, kui I-jada saab t0lgendada mitmel viisi
naiteks:
avadis : avaldis’-" avaldis
el maara Uheselt, kuidas koiki keerulis I-d tuleb struktureerida
kui sisendis on
avaldis- avaldis - avaldis
siis seereegel lubab | struktureeridanii, et 1.-nataandatakse
(avaldis- avadis ) - avaldis
vOi nii, et 1.-nanihutatakse
avaldis- ( avaldis- avadis)
vastavalt vasak(parem-)podne assotsiatiivsus,
antud juhu ontgemist nihe/taandus konfliktiga; on voimalik, et on 2
legadset taandust - taandus/taandus konfli kt
yacc avastab need ara, kuid teeb SA jargmiste reeglite pohal:

1) nihe/taandus konflikti korral tehakse enne nihe

2) taandws/taandus koniflikti korral taandatakse varasema (eespod)
olevareegli jargi

konfliktid vavad tekkida I-vigade vOi loogkavigade t6ttu

yacc véljastab 2 tutp konfliktide arvu

lause : IF “(C loogav “)" lause
| IF  °(C looggv ") lause ELSE lause

seeon kahemotteline, kumall
IF ( 11) IF ( 12) lausel ELSE lause2
on strukturegitav 2 mood:
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IF ( 11) {
IF ( 12 ) lausel }
ELSE lause2
VO
IF ( 11) {
IF ( 12) lausel
ELSE lause2
}
konfliktide teated saab, kasutades votit -v (verbose)
antud juhd:

23: shift/reduce @nflict (shift 45, reduce 18) on ELSE
... (Jargneb y.output P-16ik)

prioriteedid

probleem: teatud juhtudel - (aritmediliste avaldiste gramm. anal tils)
tradits. korfliktide lahendamise regglid e aita

olgu:

avaldis : avaldis OP avaldis

avaldis : UN  avadis

koikide binaasete ja unaarsete operaatorite jaoks

tulemus - kahematteline grammatika palj ude konfliktidega

kontra - koikide operaatorite prioriteedid, vasak- ja parempod ne assot-
Siatiivsus

dekl. osas omistatakse |lekseemidele prioriteedid ja assots.

kasutades yacc’i votmesonu %oprec, %ol eft, %oright, %ononassoc

%prec peab dema vahetult parast gramm. reeglit

samal real on koikidel lekseemidel samatase, read onprioriteedi suu-
renemise jarjekorras

%left "+

%left "*’ T

kirjeldavad 4 aritm. tehte prioriteeti ja assotsiatii vsust
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%nonasoc - kasut. nditeks FORTRAN' | operaatori  .LT. korral

(A LT. B LT. C)-eiolelubatud FORTRAN'is
naiteks:
%right "=
%left "+ -
%left “*7 i
%%
avaldis : avaldis =" avaldis
| avaldis "+ avaldis
| avaldis *-" avaldis

| avaldis "*” avaldis
| avaldis /" avaldis
| - avaldis %prec “*’
| NIMI
olgul-s:
a=Db=cd-e-f*g
i s see struktureaitakse:

a=(b=(((cd)-e)-(fg)))

veafunktsioon
$ cat yyerror.c
#include <stdio.h>
yyerror(s) char *s,
{
fprintf(stderr,"%s\n", s);
}
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naide
olgu struktuur, mida tuleb initsialiseaida vastavate vadtustega
protsess interaktiivne juhtimine toimub vastava kasukeele ail, milles
onlubatud réiteks jargmised kasud:
set bit 3 on
set 197
set bit 4 off ; set bit 0 on
vastav Y S on pohline selle rakenduse jaoks,
ta opereerib mingl muutujaga; taomistab 0 voi 1 temabittidele
analoogliselt lex-S-gasisaldab Y S 1.-s osas kirjeldused, 2.-s aga
reeglid; eraldga“%%"; viimane, 3.-s osa kujutab endast C main-
f-1, mis podrdubstintaksi analtilisiks genereeritud f-i yyparse() pode
kirjelduste osaon C-s (“%{“ ja“%} “ vahel)
%!
/*
* yacc - spetsifikatsioonide F
* 1. 0sa- kirjeldused
*/
int testvar = 0;
int yylval,
#define Off O
#defineOn 1
%0}
%token SET,BIT,ONCMD,OFFCMD
%token NUMBER, ENDCMD, UNKNOWN
%%
/*
*  2.0sa-reglid
*/
session: [* 1.reegel */

|

kasud
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kasud: kask /*2.reeagel */
|
kasud kask
kask: ENDCMD /* 3.reegel 1. dternatiiv */
{ I* thhi k&sk */ }
|
error ENDCMD /* 3.reegel 2. dternatiiv */
|
SET BIT numb onoff ENDCMD /* 3. aternatiiv */
{ if(($3<=15) && ($3>=0)) {
{ if ($4==0ff)
testvar = testvar & ~(1 << $3);
else
testvar = testvar | (1 << $3);
}
else printf("Vale biti number: %d\n",$3);
printf(" Testvar - %0\n" testvar);
}
|
SET numb ENDCMD /* 3. reaydl - 4. alternatiiv */
{ testvar =$2;
printf(" Testvar - %0\n" testvar);
}

numb: NUMBER /* 4. reegel */
{ $$=yylva; }

onoff: ONCMD /* 5. reegel - 1. alternatiiv */
{ $$=0n;}
|
OFFCMD /* 5. reegel - 2. dternatiiv */
{ $$= Off; }
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%%
/*
* 3. 0sa
* abifunktsioonid
*/
main()
{
yyparse();
}
salvestame YS F-i ‘yaccdemo.y* jakirjutame f-i yyerror(), mille

salvestame F-i ‘yyerror.c' (vi. ette)

$ yacc -d yaccdemo.y

teeb F-i ‘y.tab.c’

yacc vOoib tehaved 2 F-i: ‘y.tab.h' - kui seda el tehtud yylex'i juures
‘y.output' - LA olekute jakonfliktide F (voti (-v) - verbose)
transleaime:

$ cc -0 yaccdemo y.tab.c lex.yy.c yyerror.c

katsetus:

$ yaccdemo

santra> yaacdemo

set bit 3 on set bit 16 on
Testvar - 10 Vale biti number: 16
bit set 4 on Testvar - 101
syntax error set 1997

set 0 Testvar - 3715
Testvar - 0 set 0

set bit 15 on Testvar - 0
Testvar - 100000

set bit 15 df

Testvar - 0

set 65

Testvar - 101



