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1. Sissgjuhatus

OS-de perekond, kirjutati 60.a. |0pus kui interaktiivne mitmetarbija S, 1.
A-st sbltumatu, mitmed teoreetilised uwuendused, tiks enamlevinud, peamiselt
keskmise voimsusega A-tel (suurtel), INTERNET, C, keeulised kasud

2. Ajalugu
60.a keskel Bell Telephones Laboratories OS Multics projekt
(interaktiivne mitmekasutaja S ), loobuti
Ken Thompson, Dennis M. Ritchie jt. PDP-7-le
KT: - luua selline OS, koordineerida grupi joupingutusi softi loomisel, OK
KT: - kasut. U patendi tekstiD-de etteval mistamiseks
1. U versioon 1971.a. PDP-11; seal 2 suunda (D-de ettevalmistamine,
programmeerimine )
KT: OS, Assr PDP-7, moned utiliidid
1973. D. Ritchiekirjutas U-i (T jautiliidid) imber C-s (erinevad A-d)
70-te dgul akadeemilised ringkonnad, laiem levik 70-te |Gpus
(1977 500 U-t)
80- U 8-bitistele mikroA
81- U 16-hitistele mikroA
83 - U-i kommertslevik
84 - lile 10 000 U-i
U-s moned uued ideed:
» konveier
* spetsiad sed programmeeaimisvahendid



Olulisemad Unixid ja neid tootvad firmad on:

AlX
A/UX

4.2 BSD
Coherent
CPIX
DOMAIN/OS
Genix
HP-UX
386/1X
Mach
OSF1
SCO Unix
Solaris
SunOS
ULTRIX
Unix

UTS
Xenix
Zeus
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3. U plussd

* kirjutatud C-s, Ulekantav

* |ahtetekstid kéttesaadavad

* hea OS

» U-i P-keskkond rikas

« vOimalus koopereerida mitut P-i 1 t00 tegemiseks

4. Pohimaisted

OS, kask, takt, CU, CPU, RAM, aadress HD, arvutusdisteem
Arvutusdistean - A+P-varustus(OS, teenindusp-d, rakendusp-d).
lga avutusgisteemi oluline osa on failide organiseerimise S.
Inimene - A. 1-tel A-tel OS puudus

Ajajaotus - mitu tarbijat to6tab Gheaegselt, tarbijal tunne, et tksinda A-
Multitegurezhiim (multitasking) - tarbijal mitu tesannet
Interaktiivne S - S pidevalt valmis

T - mOningaid slst. f-e tuhandeid kordi/s; pidevalt malus - tuum

T koordineerib A t606d, jaotab resaursse

Paljusid téidetakse aeg-gjalt (utiliidid)

U on projekteeritud nii, et min-daf-de arvu, midatdidab T

P-d. P onsisuliselt ainuke vahend inimese ja A suhtlemisel
Interaktiivse to0 karral P tahab infot ja annab valjatulemused
Hea P - min infot, max tulemusi, universaalne, kitsendused

Koéik P-d 2 utiliidid, rakendusP-d

Utiliidid antakse tarbijarele koos OS-ga

Kui Pe todta- HD-le

U-s nim. tG6tavat P-i protsessiks

Slisteemne monitor ja redaktor

Reaarbija enamiku gast 2 P-i monitori (shell) jaredaktorit (editor)
Uks kdige tahtsam P U-s on shell, interaktiivne, tema juhtimine kaskudega,
midatainterpreteerib

shell - k&suinterpretaator

shell - ka programmeeimiskeel



5. Mison U?
P-de kogum, misjuhib A t66d seostab tarbija A-ga, tagab
tarbijale to6vahendid

* kitsas mottes g gaotusrezhiimi OS-i T
 [alas mottes T + teised komponrendid(komp-d, redaktorid, utiliidid,
késukeeled, ..)

U-i funktsioond:

« data hoddamine faili stisteemis (5 operatsioon) kasutusload
* P-delaadimine jatatmine (3 operatsioon) Cit.

» side A japerifeeriavahel (valisseadmed - failid)

* g gjaotussS (timesharing)

» multitegurezhiim

U-i komporendid:

T

*FS

e shell

» U-i riistad e. vahendid (Unix toadls)

U-s eristatakse 3 kihti:

T

o shell

» tarbijakeskkond
programmeerimiskeskkond
tekstitodtlus
side
faillihoddus
lisautiliidid



6. ESimene tutvus

NB! Suur- ja vaketahtede koodid on U-s erinevad
date DATE Date

NB! Ké&sud ainult véaiketahtedegal

Enter

P-i peatamiseks CTRL+C (Delete, Break)
viip shell valmis vastu vdtma Sinu kaske

$

username@ene:

$ NB! Araise hakka viipa sisestama! (Enter)
kasutajanimi (username) ja paroadl (password)
administraator

Seanss

login: username

Password:

You have mall

$

$ date

ThuFeb 6095846 GMT-2:00 1997

$logou

exit

CTRL+D |Opetab job-id, aga kafaili

There are stopped jobs  sule Uikshaaval

kui muidu el sag slis vaata protsessi #ja anna kask
$kill #

$ passwd parooli muutmine

6-8 afanumeric

U-i késud on keerulised

uldkuju

$ kask [votmed] [argumendid]



abiinfo saamiseks man

$ man command prints out the manual for a dmmand
$ man passwd

dokumentatsioon

$who

$whoami

PGhilised kasud:

cat - concaenates files (andjust prints them out)
ex - text editor

finger - user information lookup pogram

Is - list contents of directory

mall - send and receive mall

passvd - change login passwvord

who - whoisonthe system

write - write to ancther user

man -k mall - programs abou mail

logou - logou

8. Failid

loogliselt seotud nmega varustatud andmekogum

U-sfaili moiste laiem (kuvar, printer, ...)

3taup:

o harilik

* kataloog

o erifail (seadmed, harilikult /dev)

1. harilik - teksti voi 2-nd
tekstiF-s vastab igale baidile 1 simbal, sisaldab reavahetuse
marke
andmevahetuse korral U ja PC vahel tuleb reavahetusele
lisada kelgu tagasi| kke mérk



nimi, koht, teenistuslik info F kohta (omanik, pikkus, IDE, ...)

F nimi < 255maérki, dldjuhd laiendil erilist tdhendust el ole
daraaustanime“.”-ga, valdi eritdhendusega simbaoleid (/ * ?-‘ “ >)
moned kompilaatorid tahavad kindlat laiendit (.p .pas)

nimi e maara F tidp

monikord aitab (directory, C-s kirjutatud P)

$filefailinimi

Reeglina mistahes P kdivitamine - poddumine véhemalt 1 F pode
failid K-des

U faliS

puukyuline, falipuu

K - temas ssalduvate F-de loetelu

jooksev K uldiselt uus F jooksvasse K
kodwK, S-i sisenemisel onjooksev K koduK

[ 2tédhendust

[ - juur

absoluutne Fnimi, suhteline Fnimi
[export/home/user6/aavolylesl.p ylesl.p

Reegel: igal pod, kus kus voib kasutada harilikku F-nime, voib
kasutada ka @soluutset F-nime
litkumine kdsuga d - change directory

$ cd kuhu

absoluutne, suhteline

$cd “koju”

$cd .. 1 nivoo/ pode
$cdbin

$cd/bin erinevus?

$ pwd print working directory
[export/home/user6/aavo

$ cd ~aavo



$ pwd

[export/home/user6/aavo

/bin  pohP-deK

/dev  eriF-deK

Itmp gutiste F-deK

K sisu kuvamiseks kask

$ls  list contents of directory

Is[ -aAbcCdfFgilLmnopqgrRstux1] [ file... ]
24 votit

tahtsamad:

-| pikaformaadiga list

-a kavarjatud F-d

-t sorditud gajargi (modif. aeg)

- vdljastab F-ide IDE-d

-F F-nimele li satakse F-i tlup iseloomustav méark (/' *)

$mv  (move) F nime muutmine, Umbertdstmine
$ mv ptk peatykk
NB! kui peatykk enne oli, siistakaob
$cp  (copy) F kopeerimiseks
$cp pk ptk1.1
Aga
$cp pik ptkl.lraamat - K-i raamat
$rm (remove) F kustutamiseks
$ rm peatykk ptk1.1
$cat (concatenate) F-de valjastamine, ihendamine
$ cat file.3
$catfl1f2f3  F-d Ghendatakse
$ mkdir (make directory) luua K
$ mkdir ained
$rmdir (removediredory) kustutaK (ainult tihja!)



9. Argumentide maskeenmine
argumentide (harilikult F-nimed) maskeerimine

* asendab mistahes simbadli te kombinatsioon
abc* - abc, abcl, abc2, abca, abc3z4d
*C, * P

? asendab mistahes simbadlit

a? - ag ab, al, a9, a,
[...] ab[xyz] - abx, aby, abz

pt[123 - ptl, pt2, pt3

par[1-37-9] - parl, par2, par3, par7, par8, par9
NB! P e saamidagi aru *, ?, [...], sedateeb shell

$echo * védljastab jooksva K koikide F-de nimed
$ rm temp*

templ, temp?2,...

NB! $rm*

Shabloond seaakse vastavusse ainult olemasolevate F-nimedega !
$mv ptk* peatykk* e todta, kuna pde olemas peaykk*

10. I/O Umberadresseenmine

1/O enamiku kaskude puhd terminali kaudu
Reegel: terminali voib asendadal, O vOi mdlema operatsioon jaoks
failiga

O->

$ls> faililist

$ls f1f2f3>temp uus F

$ls f1f2f3>>temp lisatakse ‘temp’ |6ppu
$ mail ain vaike toomas < teade 24

annab kvalitatiivselt uue voimaluse

$who > temp

$sort <temp tarbijate sorditudlist



$who> temp
$wc-l <temp tarbijate av (ridade av)

$who > temp

$ grep aavo < temp teeb kindaks, kastarbija‘aaso’ on S-s
NB! >ja< todtleb shell, mitte vastav P

$sort<temp 1.

$sort temp 2.

1. sort el vOta ‘temp’-i argumendina, ta sordib stand. I-voogu
2. sort saab ‘temp’-1 argumendina

11. Konveierid

1PO —> 2.PI

2 viisil:

o [8bi (gutise) F (temp)

» konweier

| - thistus

$who| sort tarbij ate sorditud li sti véljastus
$who|wc -l tarbijate avu valjastus
$ls|wc-l F-de vélj astus

nii kuitahes palju P-e

P-e taidetakse konweieris lheaggselt, voimalik ondialoog
kui F-de nimesid el ole ndidatud, siis kask sisestab stand. I-voo
|-voog vab tulla

o terminalilt

o fallist

» konweerist

stand. | > | kdsk |- stand. O

stand*vi ga(terminalile)



12. Shell

interpretaaor

U - P-deja andmete kogumik

mistahes kask antakse interpretaatorile shell

o shell analtitisib késku

* tedb vgjalikud asendused

* otsib kasule vastava P-i

» annab S-le korralduse késu taitmiseks

parast kasu taitmist antakse juhtimine tagasi shell’ile
U toetab mitmeid interpretaatoreid, levinumad:

» Korn shell (AlX, .) ksh
* Bourne shell (klassikaline) sh
» C shell (SCO U, SunOS, Solaris) csh, tsch

valkimis kasutatavamaaab S-i administraator

tarbija sad startida sell e shell’i, mida tahab, |0petamine - exit
$ echo $SHELL

/bin/tcsh

U lubab keskkonda h&alestada



U F-IS

fail on baitide jada
$ed

a

now isthetime

for all good people

w junk

36

q

$ls-l junk

-rw-r--r-- 1matti teachers 36Feb 19 09:45junk

$od -cjunk

0000000 N ow I s the timeln

0000020 f o r al | good peo

0000040 p | e \n

0000044

od octal dump

-C baite sUmbalitena

$ od -cb junk

0000 N o w I S t h e t i m e \n
156 157 167 (40 151 163 (40 164 150 145 040 164 151 1% 145 (12

0020 f o r a | | g o o d p e o
146 157 162 10 141 154 154 040 147 157 157 144 40 160 145 157

0040 p | e \n
160 154 145 (12

0000044

\n (012) - rea vahetus LF Enter

T kujutab ‘Return’-i terminalil 2 simboli summana

puudub F 16pu stimbol (T peab meeles F pikkuse)

P-d saavad andmeid F-st read'i abil (T P)

$file/bin /bin/ed

/bin: directory

/bin/ed: ELF 32-bit MSB exeautable SPARC Version 1...



file @ tee vdljanimest - taloeb monisada 1.-st baiti

$ od /bin/ed |more

0000000 077505 046106 000402 (00400 0GDO00 C0OOOO GOO00O O0MO00
0000020 (00002 0GDO02 000000 DO001 0M001 014714 COOOO0 0MOB4
0000040 (00000 137170 COOOOO OOOO 0ADO064 000040 VOO05 0M0S0

077505 P

tekstiF-de puhu otsitakse #include, mis viitab C-le

enamik kaske toctleb fail e soltumatult nende tttlkist (kui voimalik)
tegelikult faili ttdp puudub

universaalne - omal vastutusel (grep e saa hakkama 2-F-dega, )

K-djaF-de nimed

jooksev K

$ pwd

jooksev K on protsessi atribuut; kui pr-l1 onjarglane, siistema sama
kui aga jarglane muudhb jooksvat K, siis vanemat see enam el
puudua

jooksva K-i pohtahtsus U-s on organisatsioonline

failipuu pilt

IS ga saab kaevata, kuid saab ka otsida

graafilised puuesitusP-d

$du disk usage (jooksvaK-i K-de pikkused pokkides)

18 .[fm/export/home/user6/toomas

90 ./.fm/export/home/user6

92 ./.fm/export/home

94 ./.fm/export

96 ./.fm

$du-a kdigi F-de pikkused

K-d onkaF-d



$ head -8 fnimi 8 esimest rida

$tail -8 fnimi 8 viimast rida

$ od-c fnimi siimbadlitena

$ od -cb fnimi siimbal-ja 8-nd
$ od -cx fnimi siimbal-ja 16-nd

F-de kasutusload

igal F-1 9 loabitti

3 kasutagjakategoariat:

* U (user) omanik
* g (group) grupp
* 0 (other) telsed
3thup load:

o (read)

o W (Wwrite)

» X (execute)  kavitadavoi otsida
vaatamiseks:

$ls-l fnimi



F omanik saab |oabitte muuta
$ chmod ‘who' ‘ opcode’ ‘ mode' [faililist]

who = ugo

opcode = +- =
mode =r w X

mode vOib anda ka 8-arvuna
0 000  ---
1 001 --X
2 010  -w-
3 011 -WX
4 100 r--
5 101 r-X
6 110 rw-
I 111 WX

$ chmod got+w fnimi

$ chmod 755fnimi

$ chmod 700fnimi

$ls-Id. jooksvaK olek

F omanikul ja super kasutgjal (superuser) on digus omistada
F-le uus omanik ja grupp

$ chown uusomanik fnimi

$ chgrp uwsgrupp fnimi



F-i indeks

teenistudlik info (Gigused, kpv.-d) koos disteemse infoga
(pikkus, asukoht) nn. i-node'is

Fi-node'i saab vaadata

$ls-i

788630a.0ut 789498mat.p 789495s1s2.dat
789770aaa 789507matprot 789768t1
788506 In 789521matprot.doc  788816t2
kaskude @, mv, ...puhd i-node muutub

$ls-I viimane muutmine

$ls-lu viimane kasutamine

$ls-Ic viimane i-node muutmine

EriF-d

seadmete F-d

/devices

Crw------- lroot sys 68,11 Jan 14 14:01 eeprom@1,f2000000:e...
Crw------- lroot sys 74, 0Jan 14 1401 pofileprofile

68 - seadme taup
11-jrk. nr.



SeosF-d

link - seos F-nime ja F vahel

1 F-gavoib mitu linki

tugev jandrk seos

tugev (hard) voimalik ainult 1 F-slisteami piires
nork (soft, symbadlic)



Fallide tadhd:

- harilik(normal)

d kataloog (directory)

| link(link)

s Uhendus (socket)

p konweeri (pipe)

b plokk (block device)

c sUmbad (character device)

-rw-r--r-- 1 matti 2586 Nov 3 1995 parim.p
-rwxr-xr-x 1 matti 15044 Nov 14 1995 parimf
-rw-r--r-- 1 matti 2990 Nov 14 1995 parimf.p
-rw-r--r-- 1 matti 352Nov 3 195 prim.dat
drwxr-xr-x 2 matti 512 Apr 24 1996 public_html
-fW-r--r-- 2 uuno 74899 Dec 19 1995 unialg
-rW------- 1 matti 2955 Feb 14 1996 uuskaust
-rw-r--r-- 1 matti 16384 Jan 30 15:20 uvunix

harilikul F-I harilikult rw-r--r--
K-l harilikult drwxr-xr-x

luba sid. arv
omanik gruppteised amanik pkkus  viim. mod. mi

- rwx rwx rwx 1 matti 16384 Jan 0 15:20 uvunix
421
40
20
10
400 (r,-)
200 (w,-)
100 (x,s,-)
-,d,l,s,p,b,c



13. Protsessid

shell lubab

$ date; who molemad kasud téidetakse

vOib ka mitu protsess samaaegselt

esiplaani (foreground jafoon (bacground protsessd
$wc uunx >we.uunx &

[1] 2735 protsess # PID

$

& - teadeshel’ile

kaivitatud P-i igat eksemplari nim. protsessiks

2735- viimasele P-ile vastava protsess # konweieri puhd
$kill 2735 foonprotsessi 2735|0petamiseks

$kill O |Opetab kak, v.a. lahteinterpretaatori protsessi
kill “tapab“ ka kOik protsess jarglased

protsesgdel hierarhiline struktuur (vanem, jarglased)
moned kasud:

$ps

PID TTY TIMECMD

3074 pts/4  0:02 tcsh

$ nohupkask & (no hangup)

késku taidetakse |8puri (isegi parast exit’it)
$nicekask & aandab prioritedi

$ at 3am

kaskl

kask?2

Ctrl+D
$



U-I T

Kuidas tootab U-i T?

t60 peaorganisador

* Org-b protsesgde téitmise jarjekorda

* RAM’i reserveerimist

o kettaruumi kasutamist

« andmevahetust RAM'i ja perifeeriaseadmete vahel

* vOtab protsessidelt vastu tellimusi teenindamiseks

T-ksnim. OS'| RAM’is paiknevat residentset osa

U’l T realiseerib suhteliselt piiratud f-de ringi

tae realiseeri midagi, mis vahetult teenindab tarbijat

tuum - ca10000rida C-sja 1000rida Assemblerit

lGhike, 1 inimese joud kiib Ue, kohandatav

enamik teisi [6pli kul kujul, mittekohandatavad

T koasneb 2 pohsektsioonst:

* protsesside juhtimise (PJ)

» seadmete juhtimise (SJ)

PJ-s.

* reservedaitakse resaursid

» ma&atakse protsessde taitmise jarjekord

* vOetakse vastu teenindamise tellimused

SJ-s kortrollitakse andmevahetust RAM-i ja perifeeria vahel

* U-i Uks plus=e: erinevatel arvutitel PJ sama

* SJson onl moodd iga perifeeriaseadme jaoks

* S1 genereaimine - kindae perifeeriaseadmete hulgale
vastava U-1 formeerimine

pohntoo genereerimisel - listi loomine, kus ontépsed

seadmete ja programsete vahendite kirjeldused

T sisaldab mitu tahtsat tabelit, mille abil koordineeritakse

omavahel seotud tdidetavaid ahelaid

U - P, mille stuktuur on méaratud andmetega



Suur osatuumatdost: tabelites otsimine ja nende modif.
mistahes hetkel A téidab:

o kas tarbija P-i

» vOI OS-i késku

T-I protsesside tabel

S-i Uhtsuse seisukohast tahtsaim on stisteemne kell (SK), mis
perioodliselt formeerib katkestuse

katkestus - aparaatne signaal, mis lulitab arvuti taitma spetsiaal set
teenindusP-i; protsesside prioriteetide timberhindamine

teiste katkestuste puudumisel SK reali seerib ga kvantimise f-i,
voimal dades A-t jagada hulga tarbijatega

multiP-neja swapping

protsessd konkueerivad omavahel CPU ga péarast

peatamine

protsessonoljekt, misasub T spets. tabelis (prots.-de tabel)

alglaadimine, protsessid Oja 1

T laadimine RAM-I jatemakaivitus - alglaadimine

protsessO - jOugp, fiktiivne

0 - andmestruktuur, mille abil T org-b multiP jajuhib protsesse
parast seda Sloob potsess 1

alul 0-i koopa, “eustatakse”, exec/etc/init

juhtimine U dispetsherile



