Test on komplekt idja sty oocktud komplekt
Testimine on programmi téitmine eesmérgigaleida vigu.

Viga on programmi kéitumine spetsifikats oonile mittevastavalt.

Heatest on test, mis avastab voimalikult palju vigu.

Edukastest on tedt, mille tulemusenaleiti vigalvigu.

Silumine onIditud veakorvaldamine.

Verlhlseenmme puuan néidata, e jargmise @api produkt vastab eeineva etapi mézatlusde.

mda.a seda, midavaja.
is plitiab reidata, et jalikel
Talmlneprogramm\ lek&\ pekal: pilsksetesetakiata programn i paYal. Vasiaesprogrammi it yajastpoolt’, o prug ki hrusid

vahemalt iiks kord tostanud. LA (nagu kamuid) kriteeriume polealati vimalik taita vGib juhtuda, et programmi loogika e [uba mingit lauset Edlised: pr katsetatud,
vahelae lhtne, Putekios: & annaandmete teste, ef IsapumuvaAd herusd. Hinnang: kui aega véhe, siiskasuta.
Har uadekvaatsus |abib kaik harud, katihad. Seega on téielikum kui LA,
Kui If- j loogiline avaldis, sistekivad selle a/ddlss\ahm\sd sisulisalt programmi harud, kuigi vali seit selliseid harusid ei ole. HA-st tugevam ndue on, et kaneed harud deksid testide kaiguslabitud.
Teedekvaatsus. KGik programmi teed peavad ciema labitud. Idee o hea, kid readt maht enamsti liiga suur.
Kuidasvalida sisendeid? Valida sellised, et kik programmi osad tottaksid vahemalt korra
Kuidas hinnata valjundit? Val]unddvoe!akE ula«nde eplsiiused

Millal 2T huldatud tarkvara Guded vl juhul kui tekkinud tottu pole o
Kes on testjaiks? Kige halvem leﬁuacn Frogammi Iocja, kclge parem tulevane kasutgja
Tesimiseja ahekor
anteerib programmi
Progamml keer ukus. McCabe'i programi keerukuse modt V(G) pohmen progremni hargnemistel. V(G)= programmi graafi graati = E-N+2 (E-kaared, N-tipud) = P+1 (P-p V(G) annab awu.
Siimuste testimine U (max nlabimist) . -1, n, n+11abimist. Mitmetasemelise silmuse puhul (k [asa) Voib kasutada sellist protseduuri: 1) K tasemel valised tasemed I2bi
avuga, 2) 2 ... k k-ndal tasemel lihtsa seesmistl tasemete m<  Iabimisege: valised tasered g8 K asuvad silmused on omavahel siltuvuses, testitakse neid nagu mitmekordset silmust; ki - nagu dhekordset
simust.
Ghisest testimisest. FT puhul vaztame programmi ki *musta kasti” - me ¢ tea tema sisemist ehitust, teame vaid s sendeid ja vastavaid valjundeid. slles < did. FT-s vadame
d(vlvals(sklassde pmunude Javeactsng mestodaid.
al s, EKA sdlliseid sisendt j et (1) kui mingite K o viga ka K ja(2) kui K vigad ilmne, siis e aitaka teistsugused andmed
Klassist K. Plisab Sis selledt, et validamingi ks punk (test) klassist K, e testidakoik andmed samast klassst. Kui on valitud, tuleb nende pohjal koostada jasiis tesid.
Piirolukorr ad. Onleitud, et vigu esineb el EK piiridel, seaya tasub teha PO teste. Naiteic: *Kui pir on readary R, Sis tasub tehateste sell el piril, sellest veidi suuremal ja vaiksemal vaituse - st. véicitustel R, R-¢, Ree (e valitakse vahim véitus, mis on arvuti seisukohast eistatav), *Kui
lemist (alumist) piri pole antud, Hoa arvuga, * Kui piir ontéisarv N, tasubtestida vaatusi N, N-1, N+1jne.
Veaotsing on iste pohjal. Kogenud arendaj tGenzolisi vea kohti ette amata. Vigu aitavad |eida: *(ldised teadmi sed, *teadimised korkreetse rakendusval dkomna kohta, *teadmised riist- vi mingi konk kedle) kohta, *teadmised
kohta, *teadmised vai tellijakohta, jne. Vea otsing on véga efektiivie vahend, seda vdib kasutada sisteemselt v intuitiivsalt.
Funktsionaalse testimise korr aldus a hinnang. FT vaib etappideksjagada jérgmisel: L eristada Ssend- ja 2. leida piiridel ja esinevad 3 4
estid, 5. testida, hinnata. Kokkuvete FT-st: *idee: jund pohjal, “edis kasutaja *puudused: kui on siltuvuses, voib testimine olla
mahukas. Spetsifikatsiooni pole alati olemas, *hinnang hea
Andmepshine testimine. Erinevus FT-ga on selles, et niiid vivad rt. pii ikkus, readarvu voimalik vaértus vms: valundm Voetakse ikka dlesande pititusest
Testiminej unuslke andmetega. Kestestimisest rii palu 6 tea, just i testibki - prwvm mingite a\drnelega, Kuidastoo laheb Nii vuvad]aaiac\uhssd Vel avastometa diav tingimustel: *tuleb teada milliste ancinetega seda tarkvara
“t juhusikke acmeid, *tuleb P
Lisatud vead. ammau isiku vGi grupi podit L T lisatud ki ka u. Eelcacks, & p onmalemal juhul ainult testavatel saab sisteani peal jaanud
wgaaeawu ced lisatud]a tegk p a pruug olla sama.
5 dltumatarkvara Kuni need on rahuldatud. Prakili seit siiski tehakse rii vaid toesti kriitliste rakenduste korral. Testimise maht: *testimine peab vastama haruadekvaatsuse kriteeriumile, *koik

d(vlvals'(sklasd(plr]ufud) paavad olematesitud, olulsemad andmek ombinatsioonid peavad dlematestitud, *andmepdhise testimise piirjuhud peavad dlematesitud, V96 lisatud vigadest peavad dema avasatu *tarkvara tockindus peeb clema P36, Ngu teame, vivad vead koigi nende
Kkriteariumide puhul ikkegi Ssj
Juhuslik katsetamine ja siistemaztiline testimine: edised, puudused, millal dht vai teist kasutada. duhusiik katsetamine vaib dia végagi tulemusik, kui seda teha oskustikult. Liseks sacb selise testimise puhul hinreta terkvera tookindlust ja prognocsida vigade arvu, Puudusi:tulemuste

hindamine vaib ollavaga mahukas; olulised "erilised” punktid vivad diavaga see, et meteame, et koiki asiu on katsetatud (teataval nivool, mis Siitub ressurssidest ja vajadustes).
Arutelude ahindamiste like: *160 analdtisautori poolt, * abivaaus, *aut, *programmestja hindamine.
Labivaatus, selle plussid, miinused, edtingimused, osavotj ad, korraldus, méngud, suhejuhtkonda. L Pluss *vigu sa leida varastel arenduse dappidel. Miinus: *rihma
liikmed vaivad dlavaga i Korraldus: i palju istus ki vaja, nii véhe kui vaimalik. Edltingimus *Kaigil grupi liikmete aldwjuluss!\a rrldanall oodatakse, *soovit. igailhel j Osavaijad: *Esitaja, *Koordinaor,
*Sekretér, *Liikmed (sh. kasitaja esindaja). Of inelabi itav. Labivaausi vdivad feirid ahlised *mangud'. kesutatud sbraiihend "Jah, aga .. viitab méngule. L abivaduse tulemusteks peaks olemaileitud ja perandatud vead!
ning parem siistean, samuti all akirjutatud protokoll.
Audit, slle eesmér gid, auditeeritavad objektid, maht, audiitor, riskid, planeerimine. IS audit = levaade, hinnang ja erinevad Eesmargidt: *hinnata vastavust ettevaite (ari)huvidde, ttega seotud
*hinnata dulisdt vajaliku jakaitsust, *hinnata infotod . turvet jne. 1S auiti maht so Valida auditor, kes: *on sdltumatu *on ekspert
* jalgib tavaja reegleid. Auditi riskid: *tegevusisk - Tisk, - auditor & vigu. Audit Kritilised 160 G
*toendusmaterjalid, *kontrolli metoocika, *raportid, *tahtajad, to0y
Tooanaltis autori poolt. On kdige odavam meetod jatavalisalt leiab vigu, seega soovitav kasutada. Meetod viib siiski olla dhapiisav, kuna *autori motivatsioon on IGpetada too, mitte eida vigu, *autor pole piisaval itline, *autor jalgib i loogikat egasuuda
kasitaja vdi malikke tegevus.
Progr Meecd idee on and tugevaist ja ndrkadest killgedest. On & moy kmete Tulemusena sazb iga osalga hinnangu ama kvalifikatsioonile.
K struktuur
Kusimustikke o \asitila autor, [bivadeje, el jne. Nedl §5adaveel momente,milele muicus 6 oskag nagu tahelepanu pibrata K vaga ja erineva mahuga *And . ,
, * Juhtimise vead, * . *Sisend javljund
o Testimi saqntatay tase 10-4 vigatunnis ek u. Uks viga s Testavates velckondades ntutekse tunduvalt sutremat veekindlust, néiteks NASA 10-10 viga tunris (ehk ks viga miljoni casta
Jucksxl) kimnetunnisa lennul. Vahendid tooki i ine - kui keima mitu programmi ja vorreldakse tulemusi, enam levinud vastused puhul hasti e sobi), jalvoi puu
suurest veast, mida il e (emovara bl f s, oo mector - vSimde o 107 . 10-8vigatures. it i sa, s prem kud tesiine
Programmide tdestamine, selle aj alugu, probleame, vaimalusi ne. Tekkis 196Qncate!, kui leiti, et on viatosa ( Gib *siht (naidata, et prog sl
terminites kujutatakse spetsifikatsioon ring rogramm. Toestatakse, et Ssenditest programmi jo programm, ressursic), *edised (suurem tockindus, formaane korrektsus), *puudused

(1t o vélisa aiiketsoon vig), 'lu\sﬂusai (programm toestatakse spetsifikatsiooni suhtes).
ojekt (projei destus), programmi kood (programmi toestaine), tGestusmedtodic (\ocglka) cticcoad 5
Vordioe Tookinlluse cavutamine  itvar aja tarkvera pubt. Uks vehend g hasti rusvarapuhul Kkuid ei ole samaKasulik tarkvara korral (tiks pahjusi - inimiik loogika jalgib tihti samu rad ja paralleelsetes

vigu). T¢ puhul on
Lihtsamaid skeeme tar kvara kontrolli korr alduseks. Milline neist on parim? 1)Kasutaja ja aendaja on samaisik - kui toode pole vastutusikas, toimib "ise teen, ise testin® korraldus. 2)Kui kmﬂa;a]a aendzja on erinevad ja toode pole vastutusikas, Si svoib kasutada jargmist skeami: *tellja
anab tarkvara, *telj akatsetab tarkvera ja aneb p parancéb vead ja awnab toote. puhul vaib ksutada sllist skeami: *arendgjapooine
testimine, *rakenduseja testimise a@am p i testimine. Neist tuleb valida antud jvaim korrald
Vajadusi kee raldu dlisdjurul on kontrolli oda skl pool i i jaotadk deks, kasutada i Jahutatud
- salunmr«m ijatej i i 6 i ja - nouab eri ] 5 ine, mi - noueb vigadeja
(kas vanad {estid t66tavad peale parandusi?)
Kontroll pro]ekleenm\sloogka olukord jatestitavad objektid - medodid — tegevused. Kontrollid a Vi edmineja
V-mud!, arenduspr otsess kontroll. K veimaikult varakuit - m\davarem vead leitakse, seda odavam on neid perandada. Seeperast p keiguskatestid. ai
arendusetappiddle @i tUipi testid, tkib . tarkvera dlutsikii V-mudel Ukslevinumaid on jargmine: *sisteemi tidprojektile vastab astab i projekile vastah ] ine, *kodeeri misdle vastah
mOOdJlI lasllm\ne Testimist eitud vead ja
j mestodeid on ka mooduli tasemel testimi j kasulik jalgida testimise hi ivust (kui palju meksab it idmi i 9. limseit on astar 5i
mnmevmwsemamae
Integr Kui mooduli . tuleb moodulid kokku pannaja testida. Sefleks on mitu mestodit: **Kaik kokku jatest” - vaib tootadal puhul on raske vigu “alt moodulid
asendatakse draiveitega. Eels: korraga saavad tootada pajud, igaiks tesib SOltumatult oma osa. PULGUS tervikpili Sisteemist  teki ). * ulalt alla moodulid Eelis: midagi on juba dgusest saatik olemas, parem side
kesutajaga), * (vaileib’; nii lalt alla, ihissid, kui ka dt dles, Vimaldab rii saza pilt arendusest kui ka paljude arendajatel Korraga toctada)
i asteb kismusele’ 7 - a i vaivad kuuudann. af i ja bestatesti i kasitgja
keskkonnas).
Sisteemi testimine. Uldjuhul kuuub tarkvara ming siisteemi koossisu. Ka néudmised tarkvarale vaivad olla vigased, seega e anna validesrimistestid Gigsuse garantiid - tuleb testida kogu sisteani tervikuna. Sisteei kajoudiuse,

taluvuse, taastamise jaturbe testid. On demaska ailisi olukordi, mida on kulukas véi veimeatu testida. Salistel puhkudd sazb rakendada néiteks *labivaausi, *tGestamist, *tookindluse mudeleid, *Smuleerimist, *vigade avu prognoos
‘seadmete kasutamist ja hévimiss. Mida hilisem testimise dapp, seda rohkem ressurss see nouab, seega tuleks vaimalikult palju t66d &ra teha dguses.

Testimise ja kontrolli meetodite dektiivsuse vor diusja soovitused kasutamiseks

midateha, kui testida ei saa? Vt. eslmine punkt.

Kvalited on todte, teenuse vai protsess magatud vai Vajadus. L ahidalt on kvaliteet vasiavus noudmistele.

Standard on teatud arganisatsiooni podit kinnitatud rormdokument, mis on suunatud standerdimiseesmérkide saavutamiseks.

Tarkvara, noudmiste liigitusi, elutsiikkel, elutsikli liigid. Vajadusi jandudmisi vaib liigitada mitmeti. KGigepealt, nad vdivad dla méératud (sbnastatud, lepingus esitatud jne) v eeldatud (“tahaksin sedat, "tavalisalt tehakse nii*). NGudmised tulenevad mitmetest allikatest: spetsifikatsioon,
sanderdd, normid, seacised, heatava, eetkajne Ifostisteai areng o ridev protsess, mida tuleh Jaotzda (alam)projektideks ja dappideks, et seda protsess paremini hallata.

K

osa,
Kvali itika - So0ni i ikult esitatud kvali udssdewg\djajunmcnd
K vastutused, javahendid kvaliteedi juhtimiseks.
Kvalitesitoendus - tegevuste kogum, mison vaiaik piisava et toode v d a
Kvalitee ja or ganisatsiooni juhtimine. USA ja EuroopenngJaq.)an arusaanad kvaliteedist ond dnud mnevdrra teistsugused. USA, Euroopa - tulemusele, olul 9 . kvaliteat. Paraku ¢ taha see pohimdte keaukate toodete
puhul hasi to6tada. Joapen - protsessle, kogu
Ved on cinavad dnud ka kui USA sjal ] i i uts otsustusija i sils Jazpan on ceanud areneda pidevalt ilma suurte hipete v0i suunamuutusteta
lenevalt on USA ja Euroopa i jaloolisdt i i Jaq;eruscn todtajaja
Kvalllemuuhllm\sskasl\us teese, slisteame a auhindu. Pmnp B, Croshy on sorastanud kolm populaarset teesi: *Teekohe diet, *Ei Untegi vigast toodet, *Kvaliteet on tasuta. thpB Crci:y i i 1 . Kvaliteedi mo
Kvalitedi 5T . Nulldefekti komitee 7. Null defekti péev 8. Selgelt mmuleemud sihid néiteks 30, 60, 90 péeva peale . Vea pdl o 10. 11 Kéike sedatuleb teha korduvalt Armand V.
Feigentewim on sonastanud jargmised 2. Hinda vastavust Tegut rikutakse . edasi,
Mik i arendajateadma kvali ]aslandardllesl’ Tellija? K asutaj a? Hooldaj a? Tarnija? Fir majuht?
Standar dimiskeham, konsensus. K eham - juri oi iksus, millel on kindel soon, firma, ettevdte, ametkond, fond vms. Konsensus - standard loob (il djuhul eelise teatud aganisatsioonil e
Standard, selle kohustuslikkus, néiteid, liigitusi, kasutusvaimalusi. Liigitus *Ametlikud sandard\d(vasu voaudlurmsaludkdsmw pool). “Tébstuse. de facto standardid (ei pruugi ollaametlkult kinnitatud, kuid on ddlevinud). *Tehnilised raamstandardid (standardite kogumikud,
juhendid rende kasutamiseks) *Riiklikud soovitused (lu\e)evad Kliendi poolt) i, kuid seda vdib muuta
Standar dimise ediseid, puudusi, maht K K teistelt ettevditeilt kindialt to6tavaid protsedure dle kands)
K *Standardid v Puudused: *Lisskulu,-aeg, *Takistah 7K 2 *Ei, kid seda vGib Maht: * Nii palju kui vajalik *Nii vahe kui vaimalik. Millal: Nii varakui vajalik
*Nii hiljakui vaimalik.
Standardi id *1S0 - ioral Organisation for 1947, *IEC - i Commission (1906, *ECMA - European Computer Manufacturers Assciation, *ANS| - American National Standards Intitute.
Tarkvara standardite ligitusi, vaimalik klassfi Liigitusi: *Gldised / organi 1 tehnili sed / riiklikud *ametlikud / mitteametlikud *ettevdttesisesed / -vallised
standar dimine Eestis: korr aldus, standardid, protseduurid, plaanid, standar dimisalad Korraldus *Loodud Eedi *Eesti on jubakalSO/IEC liige. Standardid:
*Infotehnoloogiareegld Ees kedle ja kultuuri keskkoms, *Eestikeelse dekironpest profil
= gud projektile * 3 g
tarkvaravajaduseja noudmiste i gitus
tarkvara kvaliteadi atribuutide struktuuri vajalikkus, néide struktuurist, integreerimine
naide i kriteeriumid
merikate idee omadusi, efekt, probleamid, liigitus, nziteid, kasutamine
kvaliteali meetrikate naiteid, vaértuse madramispiir kond, parim vésrtus
150 9000 efekte
150 9000standar dite seeria sisaldab jérgmisi ! *1S0 8402- Kvaliteedi sorastik *1SO 9000- { 4-st standardist, juhised *1SO 9001- Standard kvalite juni is o disaini Vi p imise dappi
(terkvaratootisel ki elutsikke). *1SO 9002- Holeb sisteame, milles pdtli mine ine. *1S0 9003- dard, |opliku j standarcic. 150 9004- imoi i v
toote dutsiikkel 1SO Tootja) projek ine->kontroll->pakkimine  (Kasutaja) i ine->hool dus->hévitami
1S0 9001, 9002 9003 suhe
150 90003 struktuur *annab aluse kogu firma ts “annab * Getav kogu tarkvara “on kasulik kui o *onkasulik, kui orienteerutakse Euroopa Liidu turule, *on

kasulik kui PR vahend.

kvaliteadisisteemi Umbr us (raamistik): telljjavastutus, kvaliteadisistean

infosiisteemi elutsiikli etappidega seotud K J tegevusi: naiteid, toof alabivaatused, kvalited lepingus,

toetavad (elutsikli etappidest s : naiteid, konfiguratsiooni- ja dokumendijuhtimine
kvaliteadij uhtimise a -tdenduse dapid sisteemi elutsiklis

standar did, sertifitseerimine, akr editeeimine

skeam kvalitealitegevuste alustamiseks

millist tar kvara elutsiklit toetab | SO 900032

UL :Mitu testi on vaja antud programmi lause- (har u-, tee j ne:)adekvaatsekstestimiseks?
UL :Milli sed on antud programmi puhul ekvivalentsiklassd? Testitavad olukorr ad? Testid?
UL :Antud tar kvar aja selle rakendamise olukord. K asja milliseid testimise meetodeid kasutada?



