Loeng 7.
Algoritmide keeukus.

Hea &goritm peeb dema:
a) korrektne;
b) voimalikult optimadne.

Keerukusteooriat voib defineeaida kui arvutiteaduse haru, mis te-
geleb 16plike (I&hteandmete ja lahenduse ning erinevate lahenduste
arvu mottes) uUlesannete lahendamiseks vajalike (arvuti)resaurssde
analiilisimisega.

Algoritmi mahuline keerukus (ingl. k. space omplexity) kasitleb
ulesande lahendamiseks vajaminevat maluhuka.

Algoritmi ajaliseks keermukuseks (ingl. k time complexity) nime-
tatakse dgoritmi téitmisgja soltuvust sisendandmete pikkusest.
Sequures huvitab meid edkdige halvim juht: aeg mille jooksul
algoritm on anatdo kindalt 16petanud

Ajaist kegqukust esitab funktsioon t = f(n), kus paramedrit n
nimetatakse Ulesande médduks. Ulesande maadt (ingl. k. size of the
problem) véljendab sisendandmete hulga suurust ehk pikkkust.

Meld huvtab kdige rohkem asdimptoatiline ajaline keerukus:
kuidas muutub funktsioon f(n) argumend n piiramatul kasvamisel.
Sell eks pittakse leida moodun funktsioon, mill ega téitmisaegg t on
propatsionadne. Seda funkisioon nimetatakse algoritmi jarguks
(ingl. k. order of algorithm). Kui néiteks téitmisaeg oncn?, siis on
algoritm n*-jarku, kui cn®, siisn®-jarku jne.




Néaide 7.1. Leiame mull sortimise dgoritmi jargu:
Mull sortimisel on vardius:

1.1&bimisal n - 1;

2.1dbimisel n - 2;

3.18bimisel n - 3;

n-1. [dbimisd 1.
Kokkuonvadius 1+2+..+(n-1)=n(n-1)/2=n*/2-n/2.

Véikestel n-i vadtustel on dulised saadud avaldise koik lii kmed.
M®60Odun suurenemisel kasvab ruutlit kme osatéhtsus. Mo6dun piira
matul kasvamisel muutub ruutlii kme osatéhtsus ma&avaks ja avaldise
teiste liikmete avestamisel poe enam motet. Seega on mull sortimise
algoritm n*-jarku.

o Algoritmi jargu rditamiseks kasutatakse tahist O(f(n)). Jark O(f(n))
téhendab, et algoritmi téitmisaeg el kasva kiiremini kui funktsioon
f(n). Mida suurem on Uesande mOat n, seda paremini O(f(n)) algo-
ritmi iseloomustab.

« Ulesande maksimaalmodt néitab sisendandmete hulga suurust ehk
pikkust, mida dgoritm on suuteline mingis gjatihikus todtlema.

Joons7.1. Maksimadmddduderi keeaukuste puhd.

Joons 7.2. Maksimad mdddumuutumine avuti Kii ruse kasvades.




