Loeng 5. Kontsgptuad modelleaimine ja
arendustsiklid

Eesmaérgid:

1. Anda lUlevaade iteratiivse aendusprotsess ehitusfaasist.

2. Anda Ulevaale kontseptuad mudeli st.

3. Kasitleda kontseptuad modell eerimise probleeme iteratii vse
arendusprotsess loogkas.

Kava
1. Iteratiivse aendusprotsess ehitustsiikli Glevaade ja kadivitamine

2. Anallitsifaas Ulevaade édhitustsiklis
3. Kontseptuad modell eerimine ehitusfaasis



Arendustsiikli kaivitamine

Arendustsiikli alguse tegevused on seotud frojektij uhtimisega
(arendustsiikli plaani t&psustamine).

Samal gjal toimub dagrammide ja dokumentatsioon (mison périt
edmisest arenduststikli st) stinkroniseaimine programmikood
tegeliku seisuga, kunaviimase tstikli kodeaimise faas tekitas
erinevuse disaini (mudelite) jakood vahel.

Seqérel sisenetakse anallitis faasi, kus uuritakse tapsemalt antud
arendustsiikli probleeme. AnalliUsifaasi Uiheks tahtsamaks
tegevuseks on kontseptuad mudeli arendamine.

Anallilisifaas tegevused ning soltuvused
Arendustsiikli analtiisifaasl pohitegevused.

e Oluliste Use Case ‘ide defineeimine (laiendatud kirjelduste énk
stsenaaiumide vormis ning juhu, kui seda seni tehtud pde)

e Use Case diagrammide peenendamine

Kontseptuad mudeli peenendamine (jame kontseptuad mudel

voisollatehtud daneeimisfaasis)

M Oistete sOnastiku uuendamine (pidev protsess

Slsteemi jadadiagrammide loomine

Slisteemi operatsioonde lepingute defineaimine

Olekudiagrammide loomine (mittekohustuslik)

Uks varasemaid tegevusi arendustsiiklis on kontseptuad mudeli
loomine jooksva aendustsiikli use cae ‘ide jaoks. Seetegevus
sOltub wse case ‘ide jateiste dokumentide olemasolust, kust on
voimalik moisteid ja objekte leida. KOige dektiivsem on arendada
kontseptuad mudelit parall eelselt use case ‘idega.



Kontseptuaamudeli enitamine

Eesmargid:

|dentifitsearida jooksva aendustsiikli vajadustega seotud
kontseptid

Luua esialgne kontseptuad mudel

Teha vahet korrektsete ja mittekorrektsete da@ribuuide vahel
Lisada spetsifikatsioon kontsepte, kus vajalik

Kontseptuad mudel on keskne osa (tuum) domeenimudelis
(analtitist mudelis).

Kontseptuad mude ill ustreeib dulisi moisteid
probleemvaldkonres. Kontseptuad mudel on kdge tdhtsam OO
anallits tulemus (use cae ‘id on \gjaduste anallitis pohitulemus,
mis pole tegeli kult objektorienteeitud, vaid keskendub
probleemvaldkonra protsessvaaele).

Rikkaliku oljektide voi kontseptide hulgaidentifitseaimine on
OO anallitis tuum, mistasub end dradisaini jarediseaimise
faasis.

UMLis saeb kasutada stadili st struktuuridiagrammi
(klasgdiagrammi (ks variatsioon kus operatsioore & néidata)
kontseptuad mudeli esitamiseks.

Oluline moment kontseptuaa mudeli kvaliteedi hindamisel on
agaolu, et ta peab esitama reaalse maailma agju, mitte tarkvara
komponrente.

Kontseptuad mudeli nade.



Kontseptuad mudeli s naidatakse:

o Kontseptid (probleemvaldkonra olulised mdisted va objektid)
o Seosed (astsiatsioond) moistete vahel
e Kontseptide dribuudd

Kontseptuad mudel aitab selgitada mdistete sdnastiku
terminoloogat, kuid e asenda sonastikku (gradili ne ja tekstili ne
esitus téiendavad teineteist.

Kontseptil on

stimbal: naiteks MUtk (kuupéy, kel aaeg) tekstili ses voi
gradili ses esituses

definitsioon (intension), naiteks “ Mudk tahistab mitigtoimingut.
Tal onkuupévjakdlaaeg.”

Laiendus (extension) ehk néited sell e kontsepti kohta (miUk-1,
midk-2, mitk-3,...)

Pohili ne einevus objektorienteaitud ja struktuurse analiiisi vahd:

Probleemvaldkond adekomporeeaitakse pigem kontseptide
(objektide) jargi kui funktsioonide (protsessde) jarai.

Use Case moddll eaimine kui funktsionadne analtitis on OO
modelleaimise suhtes siski vaga oluline taust.



Kuidasleida kontsepte ?

Kontseptuad mudeli Ulespetsifitseaimine palj ude peenendatud
moistetega on parem, kui alaspetsifitseaimine ehk moistete
puuwdujad. Ei tasu moelda, et kontseptuad mudel on parem, kui
temas on vahem kontsepte. Pigem on asi vastupidi.

Loomulik onsee, et e suudeta kohe avastada koiki olulisi
kontsepte, vaid nende avastamine jalisamine jatkub hli semas
atribuutide ja seoste modell eerimise kdigus ning ka disainifaasis.

Arajatakontsepti korvale lihtsalt sell eparast, et vajadustes pole
naha selget nOuet vastavat informatsioon salvestada, voi et
kontseptil e ole dribuue. Taiesti korrektsed onatribuutideta
kontseptid voi kontseptid, mill el on puhalt kditumidlik roll, kuid
puuwdub inforall.

Kontseptide leildmine kategoariate (liikide) loetelu alusel

“Kaegakatsutavad” ehk fuusili sed oljektid
Rollid

Organisatsioond ja nende Uksused
Asukohaed

Protsessd / Tegevused

Slindmused

Spetsifikatsioonid

Kontseptikandidaatide leildmine vajaduste ning use ase ‘ide
Kirjeldustest nimisdnade alusel



K ontseptuaalmodelleerimise sammud

1. Koosta kontseptikandidaaide loetelu, kasutades kategoariate
loetelu ning/ voi nimisdnade identifitseeimist vajaduste
Kirjeldustest

2. Joonsta kontseptid kontseptuad mudelisse

3. Lisaseosed duliste seoste kohta, mida on tarvis mdetada

4. Lisa dribuudd, mis on vgali kud infovajaduste rahuldamiseks.

Nimed dgu probleemvaldkonra omad.
Arge modell eerige kontsepte aribuutidena. Naiteks lennu

sihtpunkt on kontsept iseseisvate aribuuidega, mitte lennu
atribuu, jarelikult modelleaida seose kaudu



Seosed

(NB! Jargnev osaon périt loengumaterjalide hulka lisatud dokumendist
“Klassidiagrammid.doc”, mis tasuks tervikuna |8bi lugeda)

Klasgdiagramm sisaldab klasse ja nendevahelisi seoseid. Liigi
jargi jagurevad seosed:

Assotsiatsioonid
Uldistused (generalisation)
SOltuvused (dependency)
Peenendused (refinement)

Assotsiatsioon onihendus klasside vahel ning tGhtlasi nende klasside
objektide vahel.

Ul distus on seos uldisema ja spetsiifilisema demendi vahel., kus
spetsiifilisem element vGib sisaldada Uksnes lisainformatsiooni.
Spetsiifilisema demend eksemplari vOib kasutada kbikjal, kus tldisem
element on lubatud.

SBltuvus on seos Uihe sbltumatu ja tihe sdltuva elemendi vahel. SGltumatu
elemend muudatus mdjutab sdltuvat elementi, mitte vastupidi.

Peenendus on seos kahe sama agja kirjelduse vahel, mis omavad erinevat
abstraktsioonitaset.

Astsiatsoond

Assotsiatsioon on kassdevaheli ne Gihendus, semantili ne thendus
seoses osalevate klasgde objektide (eksemplaride) vahel.
Asgtsiatsioon ontavali selt kahesuunaline, s.t. kui objekt on seotud
teise objektiga, siis mdlemad oljektid “tunnevad teineteist”, “on
thendatud” jne.

Tavaline ssntsiatsioon



Tavaline asstsiatsioon onlihtsalt Gihendus klassde vahel.
Joonistatakse pidevjoorena kahe klass vahel. Assotsiatsioon nimi
(tavali selt tegusOna, vOib dlakanimisona) kirjutatakse seogoone
|&hedusse. Seosenimed peavad tulenema probleemvaldkonrest,
nagu Kassnimedki.

V 6imalus kasutada navigeeaitavaid seoseid, lisades ®ose |Opudsa
node. Nod néitab, et seost saab kasutada anult node suures.
Asgtsiatsioon vdb omada kahte nime, kummaski suunas Uhte.
Nime suundh naidatakse vaikese téidetud kd mnurgaga nime ees
vOI taga, soltuvalt suunest. Seost on vdamalik lugeda lausena,
naiteks:

“ Autor kasutab arvutit”.

Asgtsiatsioon 0saks on ka seoses osalevate objektide
(eksemplaride) arv (multiplicity): Autol on 1 vé enam omanikku
jaisik voib omada 0 va enamat autot.

Arvukuse (multi plicity) variandid:

Nulli st Gheni (0..1)

Null voi enam (0..*) ehk (*)

Uks v6i enam (1..%)

Kaks (2)

(5..11

(1, 4,6,8..12

Vakimis arvukuson (1)

Mudel peeb dema agjaosali stele arusaadav, tolgitav loomulikku
kedde:

¢ Kindustusfirmaomab kindlustuslepingud, misviitavad thele
vOi enamale kliendil e.

e Klient omab kindlustuslepinguid (O va enam), mis viitavad
thele kindustusfirmale



¢ Kindustusleping solmitakse kindlustusfirma ning ke voi
enamakliend vahel. Kindustusleping vitab nii kliendile
(klientidele) kui ka kindlustusfirmale.

e Kindustusleping véljendatakse (nulli s voi tihes)
kindlustuspdlii sis (kirjalik kindustusleping)

e Kindustuspolii s viitab kindlustuslepingule

Kui helistate kindustusfirmasse ja kindlustate oma auto, tekib
kindustusleping, kuid mitte kindustuspalii s. Kindlustuspalii s
tehakse hilj em ja saadetakse kliendil e. Niisugust readsust on
oluline ka modell eerida. Kui modell eeriksime kindlustusari

polii sikeskselt (mitte lepingukeskselt), voib tekkida suuri
probleeme. Naiteks kui klient kindlustab oma auto javeidi hiljem
teeb avarii, kui kindlustuspalii si ved pale, kuid suuline kokkulepe
kind ustusagendiga saavutatud.

Mis sad siis, kui juurutatakse uut tttp kindustuspolii sid
(kindlustamine Web-is ), voi lUldse &i (&rireglite) muutumise
korral? Modell eaides tegelikku elu, lisab Web kindlustus li htsalt
vastava klass (Web kindustuspolii s), mill el voib dlateistsugure
kéitumine, kui tavalisel padliisil (n. kliendid saavad neid ise muuta
jamuudatused kanduvad automaaselt kindlustuslepingusse;
kindustuspadlii sl sagb saaa emaili teel otse kliendile).



