
LAP-3731 Intro 2 1©1998 T.Tommingas, TTU

3. Andmed (info) ja signaalid

Joonis 12. Analoog- ja digitaalsignaalide kasutamine source: Stallings
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4. Häired andmesides

❑ Sumbuvus ja sumbuvusest tingitud moonutused

❑ Hilistumisest tingitud moonutused

❑ Mürad
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Sumbuvus

Joonis 13. Sumbuvus telefonikanalis
source: Stallings
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Hilistumine

source: Stallings

Joonis 14. Hilistumisest tingitud moonutused telefonikanalis
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Mürad

❑ Termiline müra (“valge”  müra)
❍ N0=kT

❍ N=N0B

❑ Intermodulatsioonimüra

❑ Ülekostvus

❑ Impulssmüra

❑ Signaali/müra suhe:

(S/N)dB=10log
signaali võimsus
müra võimsus
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Mürad (2)

Joonis 15. Müra mõju digitaalsignaalile
source: Stallings
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5. Kanali maht

❑ Kanalimaht C on teoreetilselt maksimaalne
andmeedastuskiirus kanalis valge müre tihedusega N0,
mille korral on võimalik saavutada kuitahes väike vea
esinemise tõenäosus. [bit/s]

C = B log2 (1+S/N)

❑ Andmeedastuskiirus R näitab, mitu bitti informatsiooni
edastatakse ajaühikus. [bit/s]

C ≥ R
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Kanali efektiivsus

❑ Kanali efektiivsust väljendab suhe:

C / B [ bit/s/Hz ]

❑ Tihti on signaali/müra suhte asemel mugavam kasutada
järgmist suurust:

=
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S/R
N0
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kTR

=
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Kanali efektiivsus (2)

Joonis 16. Teoreetiline ja reaalselt saavutatav kanali efektiivsus
source: Stallings
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6. Edastuskeskkonnad
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Edastuskeskkonnad (1)

Joonis 17. Telekommunikatsioonis kasutatav
 elektromagnetiline spekter source: Stallings
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Juhitud keskkonnad (1)

Joonis 18. Keerutatud paar

source: Stallings
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Juhitud keskkonnad (2)

source: Stallings

Joonis 19. Koaksiaalkaabel
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Juhitud keskkonnad (3)

source: Stallings

Joonis 20. Fiiberoptiline kaabel

LAP-3731 Intro 2 15©1998 T.Tommingas, TTU

Kiudoptika (1)

source: Stallings

Joonis 21. Kiudoptiliste kaablite karakteristikud
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Kiudoptika (2)

Joonis 22. Kiudoptika areng.
MM: Multimode-kiud;    SM:  Singlemode-kiud source: Leuthold
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Kiudoptika (3)

Joonis 23. Singlemode kiu sumbuvus ja dispersioon
sumbuvus; dispersioon source: Leuthold

S
um

bu
vu

s 
A

D
is

pe
rs

io
on

 D

LAP-3731 Intro 2 18©1998 T.Tommingas, TTU

Joonis 24. Mõnede oluliste kaablitüüpide parameetrid
     (L = 1km) source: Leuthold

Juhitud keskkonnad(4)



LAP-3731 Intro 2 19©1998 T.Tommingas, TTU

Juhitud keskkonnad(5)

Joonis 25. Sumbuvus erinevates kaablitüüpides source: Stallings
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Vaba leviga keskkonnad (1)

source: Stallings

Joonis 26. Vaba levi lainealade karakteristikud
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Vaba leviga keskkonnad (2)

Joonis 27. Vaba levi lainealade rakendusvaldkonnad source: Leuthold


