Loeng6. Andmebaasi hadlestamine (jarg), kasufaili de
genereerimine ja kavitamine

Loenqu daan

* Andmebaas objektide paigutuse planeerimine (< hddl estamine)

» Andmebaas objektide laadimise optimeaimine (< hddlestamine)
» Koodi hééestamine (< hddlestamine)

» Kasufailide genereaimine

o Kasufailide kéivitamine

* Orade struktuuridest

Andmebaas objektide paqutuse planeaimine

Andmebaas objektide paigutuse planeerimisega on voimalik optimeeaida
sisend/ valjund operatsioonide teostamise kiirust, minimeeaidavdimalus, et
kettaseadmete poadle podrduvad serveri protsessid peaksid Uksteise taga
ootama.

Sisend-valjund operatsioonide optimeaimise duseks on nende
operatsioonide jagamine einevate fulsiliste kettaseadmete vahel. Selle
teostamisel soovitatakse |ahtuda jargmistest kriteeriumitest:

1. Voimalusal paigutada erinevatel e kettaseadmetele andmefailid ja
logfailid, s.0. sedattipi failid, mill e pode server kullat sageli poordub:

* Vaaduse tekkimisel ja voimaluste olemasolul paigutadaiga
andmefail eraldi kettale,

» Paigutadalogfailid Uksteisest eradi sellistele ketastele, kus
samaa@selt muid sisend-valjundoperatsioone a teostata. Sellega
tagatakse logfailidesse kirjutamise protsessi (LGWR) maksimadne
efektii vsus (logfailidesse kirjutamine toimub jadamisi ning on
mérksa dektiivsem, kui kettaseadmel muud samaaeyset tegevust
pole). Erinevatel kettaseadmetel paiknevate sama
jarjekorranumbriga logfailidesse kirjutamine toimub parall eel selt
ning seetbttu e pohjusta taoline logfailide peegeldamine
(dubleaimine) olulist kaotust tookii ruses. Lisaks on logfailide
peegel damine ol uli ne ettevaatusabindu stisteemi ohutuks



funktsioneerimiseks (ketta rikkega e kaotata korraga koiki
logfaile).

2. Paigutada voimalusel erinevate kettaseadmetel paiknevatesse
andmefailidesse tabelid jaindeksid (hoida indekseid tabelitest lahus, nii
on kergem leidajérjestikust vaba ruumi (ekstent)).

3. Vaaduse tekkimisel (on ette ndha vaga suuri tabeleid) jagada suured
tabelid Uhe ja sama tabeli ruumi sees erinevatel kettaseadmetel paiknevate
failide vahel.

Failide paigutamine gadi kettaseadmetele kirjeldatakse teadmusbaasis ning
tegeliku andmebaasi |oomise kasufailid genereeritakse sellest loogikast
|ahtuvalt.

Andmebaas obektide laadimise optimeaimine

Andmebaas objektide optimadse laadimise (hoidmise) andmebl okkidesse
peavad Uhiselt tagama stisteemi administragor ja projekteaija (disainer).
Andmebaas objektide optimadse laadimise edéduseks on andmemahtude
hinnangu olemasol u.

Vadame mdningate (olulisemate) laadimisparamedrite mju oljektidega
opereaivate rakenduste tookiirusele.

1. PCTFREE (vaikimisi 10) néitab, mitu % andmebloki kogumahust vGib
ved ollavaba, kui vastav blokk kuulutatakse tegelikult téis olevaks. Kui
bloki vaba ruum on saanud véiksemaks, kui PCTFREE, siistaolisse
blokki enam kirjeid el lisata (ei lisata seni, kuni bloki téidetud osaon veel
suurem voi vordne parameeri PCTUSED vaé&tusega).

Antud paramedrile optimad se vaartuse | eidmiseks tuleks |ahtuda
jargmistest kriteeriumitest:
1)vaiksem vaatus (5-10):

* Optimeeib kettaruumi kasutamist (rohkem ridu thes
andmeblokis), kuid tostab andmebloki pode poorduvate
operatsioonide (lisamine, muutmine) sooritamise aega, kuna:

» Toenaosus blokkide reorgani seerimise vajaduse tekkimiseks
muutmi soperatsiooni kaigus on suurem,



» Voivad tekkida aheldatud read (kogu rida @ mahu thte blokki,
vaid kulgeb ldbi mitme andmebl oki),

» V0ib toimuda ridade migreeimine (muutmisoperatsioon katab
kogu vaadeldava andmebloki vaba ruumi, mill e tulemusena
kogu muudetav rida vii akse Ule uude andmeblokki, jattes
esialgsesse blokki vaid viida sellelereae).

Sobib eelmiste punktide alusel staatilis andmeid (muutmised
harvad, muutused el suurenda reapikkust) sisaldavate tabelite
jaoks.

2)Suurem vadartus (tle 20):

Kulutab rohkem kettaruumi (v&hem kirjeid Gihes blokis),
Optimeeib andmebloki poole pdorduvate operatsioonide
tookiirust,

Sobib dinaamilisi andmeid (eriti siis, kui muutmisoperatsioonid
kipuvad suurendama ridade pikkust (muutmisoperatsiooniga
antakse vaatus selle gani ma&amata olnud mittekohustuslikku
tlidpi veaule)) sisaldavate tabelite jaoks.

Tlupiliselt antakse rakendustes antud paramrrtrile suurem vaatus valitud
tabelites, mill es on palju mittekohustuslikke veege, mill ised vbidakse téita
hiljem muutmiste kdigus (mitte esialgsel realisamisdl).

2. PCUSED (vaikimisi 40 %) maaab &ra, mitu % andmebloki kogumahust
on vedl téidetud, kui blokk kuulutatakse uuesti vaba olevaks. Kui korra
téidetud dnud andmebloki téitumusaste langeb alla paramedris
PCTUSED sisalduva vaatuse, siis andmeblokk kuulutatakse vabaks
(uuesti tais olevaks kuulutatakse blokk siis, kui vaba ruum blokis saab
vaiksemaks kui parameeri PCTFREE va&tus.

Paramedrile PCUSED optimadse va&atuse leidmisel tuleks |ahtuda
jargnevast:
1) Suurem vaatus:
» Kasutab 6konoomsemalt kettaruumi,
o Véahendab tookiirust (lisamised, muutmised), kuna:
» On suurem tGendosus fragmenteerumiseks (ridade kustutamisel

vabanev ruum el pruugi paikneda bloki seesjarjest),



» Andmeblokki | Ulitatakse tihedamini Umbervabade blokkide
nimistuse jasedt ara

» Sobib staatilis andmeid (eriti juhul, kui ridade kustutamisi on véhe)
sisaddavate tabelite jaoks.

2) Vaiksem vaatus:
* NO6uab rohkem kettaruumi,
» Optimeaib lisamis-, muutmisoperatsioonide tookiirust bloki ridade
pedl,
» Sobib diinaamilisi andmeid (palju ridade kustutamisi) sisaldavate
tabelite jaoks.

3. Paramedrid MINTRANS jaMAXTRANS on seotud sellega, kui mitu
samaaaset tegevust vOib koarraga antud andmebloki andmete poole
poorduda.

TOokiirust silmas pidades on siin oht valida liiga véaike paramedri
MAXTRANS vaatus, mis sunniks suurema avu samaaesete podrdumiste
korral osasid tegevusi teiste taga ootama. Suurem vaadtus aga vahendab
andmetele jagavat ruumi andmebloki sees ning suurendab bloki paise osa
(transaktsioonide jaoks reserveeitud osa paikneb andmebloki péises).

4. PCINCREASE naitab, mitu % jargnevana @adatud ekstent on suurem
edmisest.

Kasutades sin suuremaid véaartusi, on voimalik voita tooki ruses, kuna
suurem ekstent garanteerib suurema hulga andmete paiknemise jarjestikustes
andmeblokkides kettal (sellise ekstendi eraldamiseks on agavajaleida
kettalt piisava suurusega jarjestikku paiknev vaba ruum).

Koige suuremat efekti annab suurema vaéatuse andmine paramedrile
PCTINCREASE just véga suurte andmetabelite puhul. V&ga suurte
andmetabelite puhul tulekski kinni pidadaloogkast: eraldada vahem
ekstente, kuid teha ekstendid suuremad.

5. Parameder INITIAL (esimese andmebaasi objektile (edkdige puudutab
seeandmetabeleid) eraldatud ekstendi suurus) on maistlik valida tabeli
suurushinnangu pohjal, seetdhendab nii, et esialgne ekstent mahutaks
koik algselt tabelisse ladavad read. Seegaranteaiks nende ridade



paiknemise jarjestikustes andmebl okkides (ning voimaldaks sllega
optimeeaida antud ridade poole p66rduvate operatsioonide tookiirust).

Taoline suurushinnang sisaldab tabeli keskmise rea pikkust.

Lisaks laadimisparamedrite hadestamisega on voimalik optimeeaida
andmete paigutamist ka veagude Gige jarjestamisega. Maistlik on paigutada
(defineaidajuba enne késufaili de genereaimist veagude dige jarjekord
teadmusbaasis) mittekohustuslikud veerud tabeli 16ppu, et:
* Nende pikkus oleks O juhul, kui nad va&tust e sisalda,
» Suurendada tGendosust, et muutmisoperatsioond toimuvad ainult
realdpus.

Kood hadestamine

Puudutame moningaid reegleid, mida silmas pidada SQL lausete

h&al estamisel optimad se tO0kiiruse saavutamise huvides. SQL voimaldab
sama funktsionadsust saavutada eineva stintaksigakirjutatud kaskude
korral. Moningatel juhtudel voimaldavad digesti (optimadse siintaksiga)
formuleaitud SQL laused saavutada tO0kii ruses véga olulise voidu. Seddttu
tuleks optimeeaida SQL lausete stintaksit nii andmete disaini objektide
(serveris hoitavad protseduurid jafunktsioonid, andmebaasi trigerid), kui ka
rakenduse disaini objektide (ekraanivormid, aruanded) juures.

Sobivaima stintaksi saab kindlaks teha katseli selt - erinevate variantide
toOkiirust analitisides (kéivitusplaani analtitis EXPLAIN PLAN ké&suga).

SQL lausete had estamise puhul on tegemist Oracl€e'isse sisse ehitatud
optimeeija (mehhanism, mill e tlesandeks on SQL lausete téitmiseks kdige
efektii vsema teeleidmine temal e teada oleva informatsiooni pohjal)
toetamise (garanteqida, et optimeeaija saaks valida kasutatavate
kaivitusplaanide hulgast kdige dektiivsema) ja juhtimisega (sundida
optimeeqijat tegematavali sest erinevat otsust info pohjal, mida projekteaija
teab andmete kohta ronkem kui optimeeija).

Koodi (SQL lausete) hadestamise juures tuleks slmas pidada jargnevat:

1. Indeksil péhinevad otsingud on Uldjuhul madalama maksumusega
(suurema tookiirusega, suurema dektiivsusega) kui terve tabeli lugemine
otsimiseks (valja avatud juhul, kui kasutatava indekseeitud veeru
selektiivsus on madal - palju korduvaid vééartusi indekseeitud veerus).



2. Eelnevast lahtudes peaks indekseeitud otsingu baseeruv kéivitusplaan
olema optimeeijajaoks valitav (kétte saadav). Viimase garanteeri miseks:

» Ped vastav veag olemaindekseaitud

» Ped kasus sisalduma konstruktsioon, mis teeb indeksi kasutamise
voimalikuks

» Ped demasolema gakohane statistika koodis kasutatavate
andmebaasi objektide kohta. Statistika genereeitakse objektide
peal e rakendatava ANA LIZE kasuga. Tegeli kkusele mittevastava
jaotusstatistika kasutamine voib sundida optimeeijat tegemavale
otsust kéivitusplaani valikul.

* VOi peab olemaoptimeaijale antud vhje (INDEX) indeksi
kasutamiseks (sel juhul voib statistika ka puududa, ainuke nGue on
see et kasutatav veerg peab demaindekseeritud).

3. Tuleks &ra kasutada optimeeaija juhtimiseks (vihjetega) andmete kohta
teada olevat infot, mis voiks viia optimeeija poolt valitavast parema
kaivitusplaani valimiseni. Naiteks halva selektiivsusega veeau puhul
soovitadaindeks kasutamist terve tabeli lugemise asemel ( milline on
halva selektiivsuse korral optimeeijavalik), kui otsingus kasutatava
vaatuse esinemissagedus antud vee'us on madal.

4. Kasutada siintaksit, mill ine lubaks kasutada voimali kult madala
maksumusastmega kéivitusteed (15 raskusastet, alustades realeidmisest
pseudoveeru ROWID abil, 1&bi Uhte rida jaridade vahemikku ma&avate
indeksite kasutamise kuni kogu tabeli lugemiseni vdlja).

5. Keaukamate kaskude puhul proovida ldbi mitu alternatiivset stintaksit
(kontrollida nende téitmise aegu, kéivitusplaanide valikut) ning valida
nende hulgast kbige dektiivsem.

Néide koodi h&al estami se rakendami sest

Vaaame programmil diku, misleiab ette antud gjavahemikul arvetele
laekunud summad, vastavate arvete summad, samad summad teenuse liikide
kaupa ning vastavate teenuste kogused

SELECT RAJA.SUMMA SUMMA
ARVE.SUMMA SUMMA1
teause liigi_summa(to_char(ARVE.ARVE_NUMBER),'V','2)
TEENUSE_SUMMA
teause liigi_summa(to_char(ARVE.ARVE_NUMBER),'V','2")/
‘2 TEENUSE_KOGUS

FROM RAHA JAOTAMISED RAJA, ARVED ARVE



WHERE ARVE.ARVE NUMBER = RAJA.ARVE_ARVE NUMBER
AND RAJA.KASUTAMISE KP IS NOT NULL

AND TRUNC(RAJA.KASUTAMISE_KP,DD')>=
TRUNC(NVL(to_date;ALGUSKP,DD.MM.YYYY '),SYSDATE),'DD")
AND TRUNC(RAJA.KASUTAMISE_KP,DD')<=

TRUNC(NVL (to_date(;LOPUKP,DD.MM.YYYY '),SYSDATE), DD
AND RAJA.ARVE_ARVE NUMBER ISNOT NULL

AND NOT NVL(RAJA.MARKUS,:DUMMY) LIKE '%VIIVIS%

SUMMA SUMMA1 TEENUSE_SUMMA TEENUSE_KOGUS

600000 1105030.2 49308 24654

400000 1019145.8 0 0
5000 334.8 0 0
7348 ¥34.8 0 0

Kulutatav protsessori aeg: 2 min 10sek.

Vaaleldavas 16igus sisaldub serveri funktsioon teenuse liigi_summa
véljakutse, milline omakorda pdtrdub kaduvalt (tstiklis) teise serveri
funktsiooni leia tariif poole;

CREATE OR REPLACE FUNCTION leia tariif(

Liigi_kood IN NUMBER,

grupi_nr IN NUMBER,

loppkp IN DATE DEFAULT SYSDATE)
RETURN NUMBER IS
BEGIN
[*Leiab viimase (siiamaani kehtestatute hulgast) seni kehtivatariifi*/
[* ette antud teenuse liigi jatariifigrupi kohta, mill ine on kehtestatud*/
[*enne dte antud vordluskuupaeva voi sell el kuupéeval*/
DECLARE

summa tariifid.tariif%type;
BEGIN

SELECT tariif INTO summa FROM tariifid

WHERE tariifid.tagr_teli_kood = liigi_kood

AND tariifid.tagr_grupp = grupi_nr

AND tariifid.kuupaev <= loppkp

AND ROWNUM =1

Order BY kuupéev desc;



RETURN summa;
END;
END lea tariif;
/
Funktsioonis sisalduv WHERE tingimus sisaldab tegelikult vastava tabeli
(TARIIFID) unikaal sesse votmesse kuuluvaid veerge (ka veergude jarjestus
onsobiv indeksi kasutamiseks). Seetfttu sal jargnevas unnitud optimeerijat
kasutama tabeli TARIIFID primaase votme indeksit (indekseeitud dsing
vahemiku alusel, kuna kuupéeva vordlemise tingimus lubab ainult vahemiku
alusel otsida). Seega sai funktsiooni sisse viidud jargmine muutus:

SELECT /*+INDEX_DESC (tariifid tari_pk)*/

tariif INTO summa FROM tariifid WHERE ...
Indeks peale sundimise tulemusena otsingule tabelil TARIIFID oli kogu
vaadel dava programmil digu téitmisele kulunud aeg 1 min 17,7 sek.

Teana Kasufailide genereerimine

Kui andmete kirjelduste lihvimine on |0petatud, siis jargmiseks ssmmuks
andmete disaini kéigus on kasufailide genereaimine. Kasufailide
genereaimine on vajalik readse andmebaasi ja selles sisalduvate objektide
(tabelid, indeksid, kitsendused, kasutgjagrupid, kasutajad, ..) loomiseks.
(Reane andmebaas ja selle objektid luuakse genereeritud kasufailide
kaivitamise tagajarjel.) Kasufailide genereaimine toimub automaaselt
selleks ette néhtud utiliidi (Generate DDL (Data Definition Language)
Utility) kavitamise tedl. Kasufailide genereaimise duseks on andmebaasi
enese, andmebaasi failide, andmebaas objektide kirjeldused teadmusbaasis.

Kasufaili de kaivitamine

Kasufaili de kaivitamine loobfiitsili se andmebaasi koos vgalike
faili dega, mill edeks on:

e Paramedritefail,

e Andmebaasi juhtfaili d,

o Andmefailid

e Logfallid

ning olektid selles andmebaasis.



Sageli on kasulik kasufaili de dusdl esialgu enne |6plikku
produksioonili se andmebaasi |oomist tekitada testandmebaas
(prototiiipd &henemine),kus:

On véhendatud andmefaili de jaoks ette ndhtud paramedreid
(faili de suurusi),

On véhendatud mdnede suuremate andmetabelit e jaoks ette
nahtud mahtusid,

Muus osas siilit atakse kirjeldustes ette néhtud andmebaasi
struktuur, et oleks voimalik esialgseks testimiseks sss tuua
testandmete komplekt andmebaasi rakendustest.

Taoline l&henemine jatab temineku etapi jaoks lahtiseks mitu
voimalust:
1) Luuategelik andmebaas uuesti juba eénevalt olemas olevate

kéasufaili de kéivitamise ted (pérast seda, kui andmebaasi
vajadustele vastav riistvaraon demas),

2) Taiendada (Upgrade) testbaasi serveri riistvaranii, et seevastab

tegelikele ndudmistel e ning suurendada andmefaili de suurusi (ja
andmetabelit e mahtusid) jooksvalt Orade€'i vahenditega.
(Tegelikult on csade paramedrite dinaamili ne muutmine
problemadili ne, efekt voib andmebaasi haal estatuse seisukohalt
olla oodatule vastupidine.)

Taoli se ldhenemise puhd on v@malik:

Vigade leidmisel, parandamise voi tdiendamise vajaduse
tekkimisel tagasi podrduda hili sematest faasidest (testimise
kéigus ilmnenud puudsed jne.) disaini etapi objektide juurde ja
vilasis® vastavad parandused teadmusbaasis ning segérel
genereaidategelik produktsioonli ne andmebaas kGiki
parandusi sisaldavate kasufaili de dusel.

Lihtsalt [&bi proovida einevad vamalikud lahenduwsvariandid
(erinevad stintaksid).



Lisa. Oracle'l struktuuridest

1. Orade€l failid :
1.1. Andmefailid
1.2. Logfallid. Neiss faili desse salvestatakse kdik andmebaasi s tehtud

1.3.

1.4.

muutused. Nad on vajaikud andmebaasi taastamise juures (kuna nad

sisaldavad infot kdigi andmebaasi sisse viidud muutuste kohta, siis

toimub andmebaasi taastamine neis failides sisalduva informatsiooni

pohjal).

Juhtfail :

* Kirjeldab andmebaasi struktuuri (andme- jalogfailid),

» Sisaldab taastamiseks vajalikku stinkroniseaimise infot
(garanteqib et koik failid taastatakse sama gahetke seisuga, see
tahendab, et taastatud failides sisalduv info on kooskdlaline ja

taielik). seesiinkroniseaimiseinfo on sisuliselt logfaili number, mis kirjutatakse juhtfaili
logfaili taitumisel (uue logfaili kasutusele vdtmisel). Sama number kirjutatakse samal gjal ka
kdigi to6s olevate andmefailide péistesse.

* Hoiab andmebaasi nime,

» Salvestab muutused andmebaas struktuuris (andmefaili lisamine,
kustutamine, logfaili lisamine, kustutamine, ...)

Paramedrite fail:

* Ma&ab drakasutatava juhtfaili nime ja asukoha (rajajuhtfailini),

* Paneb paika andmebaasi i seloomustavate paramedrite vaatused
(erinevate md ustruktuuride kasutamine jpm.).

2. Orade'i andmestruktuurid:

2.1,
2.2.

2.3.

24,

2.5.

Blokk - flusiline andmefaili blokk (kettal).

Ekstent - jarjestikuste (kettal jarjest paiknevate, nende aadressid
tulevad jarjest) andmebl okkide kogum.

Segment - 1 vdi mitu ekstenti, millised sisaldavad vaadeldava objekti
(nditeks mingl tabel andmebaasis) kdiki andmeid antud andmeruumi
raanes. MAnes muus andmeruumis paiknevad sama objekti andmed
kuuluvad teise segmenti.

Andmeruum - loogiline (mitte fldsiline) struktuur andmete kokku
koondamiseks (hoidmiseks). Flisiliselt voib andmeruum paikneda
kettal Uhes voi mitmes andmefailis.

Andmefall - andmete paiknemine fltsilisel kettal. Andmefail saab
kuuluda 1 ja anult 1 andmeruumi koosseisu (selle andmeruumi
andmete hoidmiseks fllsilisel kettaseadmel).



