Loeng 3. Arendusprotsess Andmebaaside arendamine
organisatsioons

Loengu eesmaérk:

» Andallevaade andmebaas arendusprotsessist tervikuna, tema kohast
infostisteemi arendusprotsessist

» Tutvustada andmebaaside aendusmetodoloogiae esitatavaid ndudeid

» Tutvustada andmebaaside aendamise tegevusi, nende tegevuste
objekte, vgadikke rolle andmebaaside aendusmetodoloogia
rakendamisel konkreetses organisatsioonis

 Ulevaade asndmebaaside aendusmetodoloogiavaliku kiisimustest

Sisu:

* Mison andmebaaside aendusmetodoloogia?

* Andmebaaside aendusmetodoloogiavalimine

* Andmebaaside aendusmetodoloogia komponendid:
* Arendustegevused
* Arenduse tulemused
» Arendusorganisatsioon



Mis on andmebaaside arendusmetoddooga?

Andmebaaside aendusprotsessi organiseaimine konkreetsetes firmades /
projektides nbuab kaasaegsete aendusmetodol oogiate kasutamist.
Andmebaaside aendusmetodoloogiad on alamhulk infostisteemi kogu
elutsiiklit toetavatest metodol oogiatest, mida saab kasutada andmebaaside
ehitamisel alates vajaduste defineerimisest/anallilisist 1&bi projekteerimise
kuni fUdsilise realiseerimiseni.

Selleks, et saavutada andmebaaside aendamisel edu, peab
arendusmetodoloogia olemaiteratiivne, kasutajat laialdaselt kaasahaaav,
sisaldama taaskasutatavaid dokumendimakette ning néidistulemusi.

Kui otsitakse organisatsiooni jaoks andmebaaside aendusmetodoloogiat,
tasub valida kergesti omandatav ja kasutatav ning elektrooniliselt
rediseeitud protsess mida aendusmeeskonnad saavad |abi vOrgu Kiresti
rakendada einevates asukohtades.

Vaaamata uutele aternatiividel e (universaal sed andmebaasid,
objektiandmebaasid, multidimensionaal sed andmebaasid jne.) on
relatsioonilised andmebaasid praegu ning lahitulevikus enamiku
transaktsioonit6tluse (Online Transaction Processing) rakenduste ning
ettevotete infoslisteamide aluseks.

Relatsioonilise andmebaasil ahenduse ehitamise keerukust saab
vahendada kasutades proj ektides |8biproovitud andmebaaside aendamise
metodd oogiaid. Sellised metodoloogiad annavad edasi heade
projektimeeskondade parimaid kogemusi ja praktikaid, voimal davad

oluli selt vahendada projektiga seotud riske ning téhtaegu, tosta
projektitulemuste kvaliteeti.

Metodol oogia defineeib eduka projekti tegevused ja nende tegevuste
tulemused. Metodad oogia kasutamine li htsustab projekti kulgemise
jagimist/mdatmist projektijuhi poolt. Metodoloogia annab néidisvormid /
-tulemused arendusprotsessi kiireks alustamiseks.



Andmebaas arendusmetoddoogavalik

Hastidefineeritud andmebaaside aendamise faase sisaldavad
arendusmetodoloogiad onturul Gldiselt kéttesaadavad. Paljud neist
sisalduvad modell eerimise vGi projektijuhtimise vahendites (néit. ERWin
CASE,..). Paljud suuremad konsultatsioonifirmad onvélja aendanud
oma metodol oogiad |ahtudes oma firma projektide kogemustest ning
parimast praktikast. Nad miivad metodoloogiat eraldi voi muude
konsultatsiooniteenuste koossei sus.

|ga andmebaaside aendusmetodoloogia, midatasub aganisatsioonides
rakendada, peaks sisaldama enamikku jargnevatest omadustest:

Liides mOne taielikku elutsiiklit toetava infostisteani
arendusmetodoloogiaga. Téielikku eutsiiklit omav metodoloogia
toetab enamat kui andmebaas arendamine. Valitav andmebaasi
arendamise metodol oogia peaks olematéieliku elutsiikli metodolooga
komponent voi peaks omamalliidest vahemalt Ghega neist. Kui seda
nduet el jargita, voivad tagg arjeks olla kokkusobimatud tehnikad voi
mittekasutatavad projektitulemused.

Erinevate tehnikate kombine&imine tulemuste saavutami seks.
Traditsiooniline struktuurne l&henemine (“vedange” mudel) naeb ette
tulemuste saavutamist jarjestikuste tegevustega. Tulemust B &l tohi
alustada enne, kui tulemus A on|0petatud ja dlkirjastatud. See
|&henemine viib [Gpptulemuseni, kuid liiga aeglasdt. Viimasel
aastakiimnel on saavutanud popul aarsuse Kii re rakenduse aendamise
(RAD) ldhenemine, mis annab tulemused palju véiksema gaga,
kasutates paralleeltodd, iteratsiooni ja prototlitpimist. RAD on
kasutatud edukalt vaiksemate projektide jaoks, kuid on
problemadiline suuremate projektide korral keeukate &ivaaduste
tottu. Suhteliselt uuem l&henemine kombineerib struktuurse ja RAD
|&henemise parimaid omadusi ning onrakendatav ka suurtele
projektidele.

Tugi: Arendusmetodoloogia ontoode, tikskdik kas organisatsioon on
selle eest maksnud va mitte. Seepérast on tahtis metodoloogia
toetamine tootja poolt tulevikus. Vastasel korral muutub metodoloogia
Kiiresti kasutuks.



Hind: Metodad oogia hinda tuleb arvestada tervikuna ja osade kaupa
ning kaaluda oodatava tulemuse suhtes. Arvestada tuleb thekordseid
kulusid, kodituskulusid, uuendamise (upgrade) kulusid, aasta litsensi
maksumusi, kulutusi kasutaja kohta, hadl estamise / kohandamise
maksumust, riistvara/tarkvara toe maksumust, kulutusi tulevastele
versioonidele/véljal asetele.

Tootja: Tuleb arvestada metodoloogiatoatja stabiil suse ja
turupositsiooniga. Stabiilsed ja suuremat turuosa omavad tootjad
talendavad suurema tdendosusega oma metodol oogiat uute
tehnikatega tulevikus.

L &biproovitud edukus: Kdige kindlam teemetodoloogia valikul on
kontrollida sarnaseid organisatsioone, kes sda edukalt on kasutanud
oma aendusprojektides.

Elektrooniline kéttesaadavus: M etodol oogia peaks olema kéttesaadav
elektroonilisat 1&bi Interneti voi CD-ROM-i. Samuti peaks ta olema
Kirjas paberkujul.

Maketid / Naidistulemused: Taaskasutatavad maketid (Templates) ja
néidistulemused voimaldavad projektimeeskonnal kiiresti alustada
arendusprojekti taitmist. Kui selliseid ndidismakette / -tulemusi
Kliendile @ anta, peaks viimane need ise aendama pil ootprojekti
kéigus. Ehkki see a&glustab pil ootprojekti kulgu, kulgevad jargnevad
projektid siis efektiivsemalt.

Liides uuemate ahitektuuridega: M etodoloogia peaks toetama
Uhendust moodulitega, mis toetavad andmevaramuid,

objektitehnol oogiat, elektronkommertsi, Web arhitektuure.Soovitav on
metodol oogia laiendatavus nimetatud amadustega.

Lihtne &ppimine ja kasutamine: Koos vastavate koolituskursustega.




Metoddooga komponrendid:

Jargnevalt kirjeldatud arendustegevuste loetelu on piiratud

andmebaasi spetsiifiliste tegevustega. Kirjeldatud alamprotsessid
sobituvad suuremasse téieli ku elutstikliga infostisteami
arendusmetodoloogiasse, mis kasitleb andmebaas arendusmetodoloogia
raamistikust véljajaévaid arendustegevus (n. organisatsiooni ja
meeskondade ehitamine, kasutajaliidese aendamine, rakenduse
disain,tehnoloogiavalik,...)

Ari vajaduste defineerimine/ anasltiiis

Arivajadused defineeitakse igasuguse stisteemiarenduse korral. Neid
kasutatakse ka loogilise andmemudeli ehitamiseks.

Méa&atakse (muuhulgas) olemite av, atribuutide nimed ja andmettdbid.
Sageli jaotatakse need aineval dkondadesse (Subjekt Areg), mill est voivad
saada(kuid el peasaana) iseseisvad andmebaasid.

Andmemudeli hankimine vdi loomine

Kui ollakse aru saanud arivajadustest, on kasulik otsida turult
andmemudelit, osta sobiv ning kohandada oma organi satsioonile.

L oogilise andmemudeli ehitamine

Loogilist andmemudelit ehitatakse iteratiivselt. Esimene vaade tavaliselt
korgel tasemel, alustades ainevaldkonna voi kontseptuaal se
andmemudeliga. Jargnevad tasemed sisaldavad enam detaile. Ka
normaliseaimist rakendatakse sellel sammul. Valisvotmeid ja
potentsiaalseid indekseld el ka&sitletasiin. Ei arvestata veel andmebassi
joudlust, fllsilise taseme probleemid jadvad hilisematesse sasmmudesse.

Andmemudeli 6igsuse kontrollimine
Loogilist andmemudelit kontrollitakse iteratiivselt koos kasutgjatega,
kasutajaliidese véljadega ning protsessimudelitega. See vdib viia

andmemudeli muutmisele.

Andmear hitektuuri ehitamine



Andmeahitektuur defineeaitakse fllslise andmekeskkonna kontekstis.
Tehakse otsustus andmebaasi serveri, jaotuse, komponentide ja tikelduse
kohta.

Fuusilise andmemudeli ehitamine

Loogiline andmemudel teisendatakse flilsil iseks andmemudeliks
soltuvalt konkreetselt kasutatavast andmebaasist. Fiitisiline andmemudel
variegub sdltuvalt andmebaasisiisteemi ja vahendite valikust. Fltsiline
andmemudel sisaldab indekseid, valisvitmeid, trigereid, vaateid (view),
kasutg a-defineeritud andmetldpe. FlUsiline andmemudel optimeeaitakse
joudluse esmargil ning tavali selt denormali seeitakse seetbttu.
Denormaliseaimine voib tekitada andmelii asust, kuid voib parandada
ststeani joudlust. Fllsilise andmemudeli ehitamine pole tihekordne
protsess. LOplik versioon saavutatakse paljude katsetega.

Andmemudeli taiustamine

Fldsilist andmemudelit taiustatakse ja testitakse pidevalt. Samaaayselt
hooldatakse ka loogilist andmemudelit (loogiline jafltsiline mudel e
tohi ollavastuolus)

Transaktsioonianalitisi I10puleviimine

Slsteami transaktsioonid vaadatakse Ule sell eks, et taiustada/

optimeeida flisilist andmemudelit slisteemi joud use tdstmiseks.
Transaktsioonianal tilis omab matet, kui arivajadused ja stisteanidisain on
tehtud hasti. Transaktsioonianal UUs annab statistikat andmebaasi tabelite
kasutussageduste, andmemahtude ja gahinnangute kohta.

Andmete sisseviimine

Kui andmebaas struktuur on paigas, viiakse sisse andmed, kasutades
vastavaid andmeskripte, rakendusi voi andmeteisendusi. Selle tegevuse
detailid kirjeldatakse taieliku elutsiikliga metodol oogiates.

L Oplik testimine

Andmebaasl testimine toimub rakenduste kontekstis ja kasitletakse

taieliku elutstikliga metodol oogiates. Testimiseks kasutatakse
spetsvahendeid. Testimine vOib viiafludsili se andmemudeli taiustamisele.



Arendamise tulemused:

L oetleme mdningad dulisemad tulemused, mida luuakse dates
andmebaasi projekti algatamisest kuni flitsilise andmebaasi |oomiseni.
Kasulik oleks luua andmebaas, mis ssaldab kdikide nende tulemuste
naidiseid, et arendusmeeskond teaks, mida nad ehitama hakkavad.

» Vagaduste (Analis) dokument: Seeon &rivajaduste ja —eesmarkide
seadistus arendatava rakenduse jaoks. Ta voib sisaldada vabas
vormis tekste ning suvalisel arvul mudeleid voi prototiitipe, mida on
tarvis érivajaduste holmamiseks/esitamiseks.

» Kontseptuadne mudel / Subjektipiirkonnad: See on kdrgtaseme \aade
arisubjekide probleemvaldkondadest / pAdevusaladest, mis kuuluvad
andmemudeli skoopi (n. raamatupidamine, administreerimine, arvete
maksmine, toatearendus)

* Loogiline andmemudel: Ssaldab demeid, atribuute, arireegleid
suby ektipii rkondade sees. Samuti seoseid olemite vahel.
| dentifitseeritakse ka votmevaljad nng valisvotmed.

» Transaktsioonianallilis: see on loetelu stisteemi poolt toetatavatest
transaktsioonidest, olemitest (ja voimalik, et ka valjadest), mida
transaktsioon kasutab, ja nende kasutamissagedusest. Ka CRUD
(Create, Read, Update, Delete) maatriks on kasulik selle anal Glsi
abistamiseks.

» Fidsline andmemudel: Loogilise andmemudeli denormaliseeritud
versioon, mis on optimiseeritud toimimiseks spetsiifilises tehnilises
keskkonnas ning taiustatud transaktsioonianal Gidsi tulemuste 18bi.
Fulsilist mudelit téiustatakse tavali selt kogu elutsiikli valtel ega
|Opetata enne realiseerimist. FlUsiline andmemudel sisaldab fllsilis
objekte, nagu tabelid, valjad, indeksid, valisvotmed, primaarvotmed,
vaated, kasutaja-defineeritud andmettibid, reeglid.

o Objektmudel: Objektmudel toetab loogilist andmemudelit. Ta
moodustab sageli vahekihi objeklipohise kasutajaliidese ja
relatsioonilise alusandmebaasi vahel.

« Kontrolli mudelid: Need onmudelitevahelised ristseosed, naiteks
protsessimudelitest loogilisse andmemudeli s, et tdestada viimase
Oigsust. Sageli sisaldab seeteisendust loogili se andmemudeli ja
kasutajaliidese vahel ning aruandeid puuduste leidmiseks.



* Andmelllekande strateegiad: Seeon strateqyia seadistus, mida
kasutatakse andmete tei sendamiseks uude rakendusse. Detailsusaste
vOib duliselt varieeruda, alates korgtaseme printsiipidest kuni
detail sete tei sendusskriptideni.

Vahendid

Modelleerimisvahendid on kriitilised andmebaasi arendusprotsessis.
Modelleerimisvahendid peavad toetama nii andmete kui ka protsesside
modell eerimist. Voiksid toetada objektmudeleid, samuti tagasitei sendust
(reverse engineering) fltsilistest andmebaasidest loogiliseks
andmemudeliks,eriti kui andmestruktuure muudetakse tihti (nditeks
ettevOtete Uhinemise tottu).

Vajalikud CASE vahendid, teisendamise, testimise ning andmebaesi
serveri vahendid.

Organisatsioon

Nimetame andmebaasiprojektides vajalikud rollid. Nimetatavad rollid on
spetsiifilised andmebaasi projektidele. Taielikes realisatsiooniprojektides
on reid sageli vajatéiendadateiste rollidega

» Projekti sponsor: Korvaldab takistus ja kindlustab
proj ektimeeskonnal e selli se toetuse, mis eduks vajalik.

» Projektijuht: Projektijuht on vastutav kogu projekti eest, kaasa
arvatud andmebaasid.

« Arikasutgja (BusinessUser): Arikasutaja annab rakenduse jaoks
arireeglid, mida kasutatakse andmesal vestuseks vajalike olemite ja
atribuutide tuletamiseks.

« Arianaltiitik (Business Analyst): Arianal tititik voimaldab kriitilise
Uhenduse arikasutaja ja andmear hitekti vahel, mdistes arivajadus ja
tolkides need tehnilisse keslde.

* Andmeahitekt: Andmearhitekt vastutab arndmearhitektuuri
defineerimise eest. Sl eks voib olla hgjutatud, tsentraalne, eraldatud
(stand-alone), voi integreeritud keerukama koguar hitektuuriga.



* Andmeanaltittik: Andmeanal tiitik t6otab koos arianal Giiitikuga
koikide andmeelementide kooskdlalise vaate ehitamiseks. Seeisik saab
aru Uhendusest &ri ja tksikute andmeel ementide vahel.

* Andmete modell eerijac Andmete modelleerija todtab koos
andmear hitektiga loogilise relatsioonilise andmemudeli ehitamiseks ja
vOib dla kaasatud ka loogilise andmemudeli teisendamisse fiitisiliseks
andmemudeliks.

» Objektmodelleaija: Objektmodell eerija osaleb projektides, milles
ehitatakse objektmudelit, mis ssaldab sbnumeid ja medodeid. Seeisik
vOib dla vastutav ka objektmudeli teisendamise eest ettevotte
andmemudeliks.

 Andmebaas administraator: Andmebaasi administraator realiseaib
fllsilist andmebaasi, hoddab ja optimiseerib fllsilist keskkonda,
jagab andmebaasl erineva taseme kasutajatele digusi, annab ndu
arendusmeeskonnal e loogil ise andmemudeli teisendamisel flisili seks
andmemudeliks, vastutab andmebaasi keskkonra igapaevase toimimise
eest.

» VOrguadministraator: VOrguadministraator hooldab flilsili st vorku,
vastutab andmekeskkonda toetava flilsilise keskkonna tervikli kkuse
eest, toimib operatsioonististeemi ja riistvara tasemel. Naiteks lisab
kovakettaid suurema andmebaasi toetamiseks.

» Arendga Arendaja kasutab andmebaase rakenduse arendamiseks.

Va&kasutused

Metodo oogia val e kasutamine voib mojutada negatii vselt projekti
tahtaegu. On Usnatavaline, et organisatsioond kasutavad metodoloogad
kui protsessidiagramme voi retsepte il ma Uhtegi tegevust sisuliselt 18bi
motlemata. Seevadib |dppeda tohutu gjaraiskamisega, kui tehakse tegevus
jatoodetakse tulemusi moistmata nende seost terviklahendusega
Metoddoogiaid on vaja hdalestada konkreesetele projektidele.
Mittevaalikud tegevused ja tulemused tuleb kustutada projektiplaanist.

Metoda oogiad, mis on liiga keerukad kasutadaja Oppida, ei leiakuigi
palju kasutamist projektimeeskondade podt. M 6ningad metodoloogiad



sisaldavad tuhandeid projekti pisidetaile. Tihedate projekti gjagradikute
korral heidetakse sellised metodoloogad kdrvale.

Oluline on wendada metodoloogiaid gas. Uued projektikogemused ja
parimad praktikad tuleb |llitada metodoloogas< teaud gjavahemike
tagant.



