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DISKRIMINANTANALÜÜS (DA)
X(N,M), i=1,...,N; j=1,...,M.
DA - mitmemõõtmelise analüüsi meetod, mis
klass ifitseerib ob jektid teatavatesse etteantud
klass idesse.
Eesmärk: etteantud teadaoleva klass ikuu luvuse-
ga ob jektidele tug inedes�  leida etteantud P tunnu se (diskriminant-

tunnu se) alusel (S=1,...,P, P<M) eesk iri
(diskrimineeriv funktsioon ), mis võimalikult
hästi eristaks ob jektide klasse,�  selle eesk irja alusel otsustada tund matute
(uute) ob jektide klass ikuu luvus.

DA jagun eb:
a) meetod id, mis võimaldavad interpreteerida
klass ide erinevusi, s.t.

 - kas tunnu ste X1,..., XP abil on võimalik
eristada eri klasse,
 - kui hästi nad mõõd avad erinevust
klass ide vahel,
 - milli sed tunnu sed on informatiivsemad;

b)  meetod id, mis k lass ifitseerivad ob jektid ette-
antud klass idesse, s.t. saada 1 või mitu d iskri-
minantfunktsioon i.

NB! Iga ob jekt võib kuuluda ainu lt ühte klass i.
DA rakendamise eeldused:
1)  klass ide arv G>2,
2)  igas k lass is K, K=1,...,G, ob jektide arv NK>2,
3)  diskriminanttunnu ste arv 1< P < N-2,
4)  diskriminanttunnu sed lineaarselt sõltumatud,
5)  klass ide kovaratsioon imaatriks id võrdsed,
6)

��
 klass is diskriminanttunnu stel normaaljaotus
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Diskriminantfunktsioon  (DF)
f = U0 + U1X1 + U2X2 + ... + UPXP, kus

US - koefitsient, S=1,...,P.
fKR = U0 + U1X1KR + U2X2KR + ... + UPXPKR  , kus

fKR - DF väärtus K-nda klass i R-nda ob jekti
korral, K=1,...,G;  R=1,...,NK;
XSKR - S-nda tunnu se väärtus K-nda klass i R-
ndal ob jektil.

Arvutatavate diskriminantfunktsioon ide arv
D=min(G-1, P), seejuures

1) esimese DF (f1) korral US väärtused selli sed,
et DF kesk väärtused eri klass ide korral
võimalikult palju erineks id,
2)  teise DF (f2) korral  sama, mis  1), li saks f2

väärtused ei korreleeruks f1 väärtustega,
3)  ...

DF interpreteerimine

X1 - vanus, X2 - perekonn aseis, X3 - sissetulek,
X4 - teadustööd e arv,
klass ifitseeriv tunnu s - perelii kmete arv (kun i 5).

Standardiseeritud DF koefitsiendid
Tunnu s DF1 DF2 DF3 DF4

U1 vanus -0,05 -0,06 0,2 0,04
U2 perek.seis 2,39 1,17 0,3 -0,44
U3 sissetulek -0,03 0,01 0,0 0,0
U4 pub lik. arv -0,03 0,05 -0,09 -0,09
U0 1,83 -0,71 -7,65 -3,08

f1 = 1,83 - 0,05X1 + 2,39X2 - 0,03X3 - 0,03X4

f2 = ...
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Klass ide tsentroidid
(kesk med koordinaatteljestikus)
Klass DF1 DF2 DF3 DF4

1 -0,2 -1,02 -0,04 0,01
2 -2,04 0,37 -0,18 -0,01
3 0,83 0,18 -0,43 -0,01
4 0,31 0,14 0,54 -0,01
5 0,13 1,03 0,02 0,06

Kuidas hinnata tunnu ste panuseid
1)  standartiseeritud DF koefitsiendid US: mida

suurem, seda mõjusam
Näide.

DF1 DF2 DF3

1 0,61 -0,39 1,22
2 0,71 -0,99 -0,30
3 -2,20 -0,53 -0,54
4 -0,48 -0,90 0,78
5 -0,81 0,80 0,27
6 1,02 0,73 0,14

2)  Struktuursed koefitsiendid
- korrelatsioon d iskriminanttunnu ste ja DF vahel
Näide.

DF1 DF2 DF3

1 -0,56 0,35 0,33
2 0,34 0,27 -0,43
3 -0,86 0,24 -0,16
4 0,27 -0,67 0,25
5 -0,30 0,78 0,08
6 -0,14 0,75 -0,27
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NB! Korreleeritud d iskriminanttunnu ste korral
tunnu ste panused väga erinevad (eespoo lolij a
panus suurim), samal ajal korrelatsioon id DFga
aga ei erine palju.

Mitme DF-ga arvestada?

Otsustamise mõõdud
1.  DF omaväärtus.

Mida suurem, seda mõjusam:�  osa nu llil ähedased,�  osa statistili selt ebaolulised:

H0: omaväärtus ei erine oluliselt nu lli st.

Kontroll : Wilks ’i  ��
 (lambda):

��
 = L ��

 1/(1+ ��
L),  L=K+1,..., G, kus

K - juba hinnatud DF-de arv,
OL - L-nda DF (fL)  omaväärtus.
Otsustamine. Arvutuslik olulisus > 0,05 =>H0.

< 0,05 =>H1.

2.  Kanoon ili ne korrelatsioon
rL = 

�	
 ��

L/( ��
L+1), kus

L- DF number (fL).
H0: rL = 0
H1: rL 
�  0

Otsustamine. Arvutuslik olulisus > 0,05 =>H0.
< 0,05 =>H1.

3.  Omaväärtuse suhteline panus.
%(fL) = [ ��

L/( ��
L / L �

 ��
L)]  *100%
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Näide.
fL Oma

väärt
% rL Wilks

’i �� Hii -ruut�� 2
df Oluli -

susARV

1 1,01 63,4 0,71 0,30 26,9 16 0,04
2 0,41 25,7 0,54 0,61 11,3 9 0,26
3 0,17 10,9 0,38 0,85 3,6 4 0,46
4 0,0 0,03 0,02 0,99 0,01 1 0,91

Klass ifitseerimine
Milli sesse k lass i tund matu ob jekt DF alusel
klass ifitseerida?
Klass ifikatsioon ifunktsioon igale klass ile:

IiK = S �
�

aSK XiS + a0K  , S = 1,...,P,  kus
IKi - i-nda ob jekti kaal K-nda klass i korral,
XiS - S-nda tunnu se väärtus i-ndal ob jektil,
a0K  - klass i K klass if.funktsioon i konstant.

Klass ifikatsioon ikoefitsiendid
Tunnu s Klass

1
Klass

2
Klass

3
Klass

4
Klass

5
vanus 1,81 1,79 1,61

perek.seis -4,32 -7,12 -0,54
sissetulek 0,06 0,07
pub lik. arv -0,94 -0,8
konstant 35,86 -40,63

I1 = 35,86 + 1,81Xi1 - 4,32Xi2 + 0,06 Xi3 - 0,94Xi4

Näide.
Vanus - 40; perek.seis - 1 (abielus);
sissetulek - 800 kroon i; pub lik.arv - 40.

I1 = 43,3; I2 = 47,5; I3 = 44,0;
I4 = 43,3;    I5 = 47,1;
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Kuidas hinnata klass ifitseerimise headust?

Milli sesse k lass i valimi X(N,M) iga ob jekt DF
alusel klass ifitseerida?
Klass ifitseerimistabel

Näide.
N = 28

Klass ifitseerimine  DF  alusel
KL. 1 KL. 2  KL. 3 KL. 4 KL. 5

LÄH KL. 1 6 0 0 0 0
TE KL. 2 0 7 0 0 1
KLAS KL. 3 0 0 5 0 0
SID KL. 4 0 0 0 7 0

KL. 5 0 0 0 0 2

Klass ifitseerimise täpsuse (headuse) mõõdud :
T = (1-Y/N)*100% , kus

Y - ümberpaiknenud ob jektide arv.
N = 28; T = (1-1/28)*100% = 96,4%.


