OOP KEELED

Kolm omadust:

1) kapseldamine (encapsulation) — kedes on vahendid, mis
voimaldavad koondda andmed ja nendega tehtavad
operatsioond (meetodid) Uhte programmilisse thikusse
(objektittitip)

NB! objekti andmetele saeb regylinaligi ainult medodite
kaudu

2) parandamine (inheritance) —igast objektititst sagb
tuletada uusi objektitltpe, kuguures jarglased parivad
edlase omadused (nii andmed ku meetodid)

3) polumorfism (polymorphism) — samanimeli sed meetodid
voivad erinevatel objektidel teostuda eineval viisil

Objektittitip Stadk

OoP2 init

Andmed top

OP4 pop



Objektitutbid kedes C++

Kirjeldgiad: struct union class

<kirjeldgja> <objektitiiiii_identifikagor>
{

}

<muutujad_ja meetodid = LIIKMED_(members)>

struct Elem
i
int arv;
Elem *next;

class Stack
{
private;
Elem *top;

pubic:
void init(void) { top=NULL;}

void push(inta)

{
Elem *uus = new Elem;
uus->arv =a
uus -> next = top;
top = uus;



int pop(int &a)
{
if( 'top) return O, // FALSE kui tuhi
Elem *vana=top;
a=top->arv,
top = top -> next;
delete vana; [/ vabastada mau
return 1, /I TRUE kui vOetakse dement

}

void view( void)
{
Elem *jooksev = top;
intn=0;
while( jooksev )
{
cout << jooksev ->arv << ‘\n’;
n++:

};

cout << “\nKokku“ << n << “ elementi\n”;

}

int main( void)
{
Stack mag; /[ uusilming
mag.init();
for(int i=0; i<10; i++)
mag.push( 1 );
mag.view();

Stadk pinu; /[ uusilming
pinu.init();
whil e( mag.pop( int num))



pinu.push( num);

pinu.view();

pinu.top->arv =7, /[ Viga pinu.top on pivaane!
mag.top= NULL; /[ Viga mag.top on pivaane!
return O

Juurdepaddu médrajad:  public private protected

1) klass (objektitttibh) medodites onjuurdepads koigile selle
klasg lii kmetele

2) objektitudbi ilmingukaudu onjuurdepass (liit nime &oil)
ainult avalikele lii kmetele

Vakimisi:

class - private
struct - pubic
union - pulic



Konstruktorid ja destruktorid

Konstruktor:

lit kmefunktsioon, mille nimi thtib klass nimega

konstrutoril puudub \A&tus (ka mitte void !)

konstruktor kaivitatakse objekti ilmingu ceklareaimise
hetkel (ja anult siis! — liit nimega el saa podrduck!)

konstruktoril vbivad dla paramedrid

Nade:
muudame klass Stack medodi init konstruktoriks:

pubdic:
Stack (void) { top=NULL;}

/[ pohprogrammis nitid nimood:

Stadk mag; // kéivitub korstruktor!

Destruktorid:

- litkmefunktsioonid oljekti ilmingu“havitamiseks’
- nimi nagu korstrutoril, aga es ~ (tilde)

- lubatud vélj akutse liit nimega



- objekti ilmingue rakendub aestruktor automaaselt, kui
programm “véajub’ plokist, kus £eilming on
deklareaitud

Nade: klass Stack destruktor:

pulic:
~Stadk (void)
{
int b;
while( pop( b)) ;
}

/[ nttd vab pdhiprogrammis teha nii:

mag.~Stack()



Funktsiooni prototUtp

Funktsiooni peddis, mill es on &ra néidatud:

- funktsiooni vaatuse taup

- funktsiooni nimi

- funktsiooni paramedrite titpde loetelu
Naiteks:

int midagi( float, char *, int);

Funktsiooni taielik kirjeldus antakse kuskil mujal

Kaobjektitith kirjelduses voivad dla anult lii kmefunktsioonide
prototutikid:

classStadk

{
Elem *top;

puldic:
Stadk( void);
void push(int);
int pop(int & );
void view( void );
~Stadk( void);

}

I/l meetodite tegelikud kirjeldused tuleb nitdanda kujul:
Stad :: Stack( void ) { top=NULL;}
void Stadk :: push(inta) {

/I meetod keha
}



inline litkmefunktsioonid
Liikmefunktsioon (medodi) deklaratsioon vdb paikneda:
1) klass deklaratsioon “sees’
2) véjaspod klass deklaratsioon
Juhu 1 loetakse meetod inline-liikmefunktsioonks

Juhd 2 muutub medod inline-lii kmefunktsioonks ainult siis, kui
meetodi deklaratsioonalgab vatmesonagainline

Erinevus kgastub meetodi pode p6drdumise reali satsioons:

if inline
then makrolaiendus
else call <medod>
Naide:
inline int Stadk :: pop(int &a)

{
if( 'top) return O // FALSE kui tuhi

Elem *vana=top;

a=top->arv;

top = top -> next;

delete vana; [l vabastada méalu

return 1; /I TRUE kui vOetakse dement



/Il slis poGrumine

mag.pop( int num )

/] rediseeritakse podrdumisena “uue” funkisioon poole:

int mag213 void) /I mag213 — lompiladori podt

{

mag213 -

/Il genereaitud nmi

if('mag.top ) return G,
Elem *vana= mag.top;
num = mag.top -> arv;
mag.top = mag.top -> next;
delete vana;

return 1;

sama, mis medod Stad::pop, mill e kehas koik
formaalsed paramedrid on asendatud faktili ste
parameetritega




Viidad objektidele

Stadk mag, *p; /[ p on Jvitmuutuja Stadk-tlitp objektile
p = &mag; /[ nGtd p vitab oljektile mag
p->push(17);
Stad tosin[12]; I/12 Stad’ |
tosin[4].push( 999);
p = &tosin[7];
p = tosin; Il samamis p = &tosin[0];
this

Vo6tmesona this on Kass medodites predefineaitud viitmuutja,
mill e vaartuseks on it “jooksvale” objektil e:

classllus

{
Int X;
pulic:
llus( void)
{
this->x =-1; /| samamis X =-1;

}

llus *aadresq void)

{
}

return this; /[ 1



Funktsioonide overload

Programmis (ka objektittiis) voib dla mitu sama nimega
funktsiooni (ka mitu korstruktorit):

- funktsioonide vaatuse tlilp peab dema sama

- kaserinev arv parameetreid

- vOi paramedritel erinevad tuuhd

Nade:
classMidagi
{
puldic:
Midagi(int); Il1
Midagi( char * ); Il 2
Midagi(int, int); I3
}
/1 kuskil mujal:

Midagi k(14 -3), /I3
|( 56740), 1
m(“tere’); Il 2



Objektid ja gperaatorid
Olgu antud oRektititip:
class Paar

L

int x,v;
pulic:

Paa(inta intb) { x=ay=D;}

Paa(void) { x=0;y=0;}

int getX(void) { return x; }

int getY(void) { returny; }

void muuda(inta=1,intb=1){x=ay=D0b;}
}

Defineaime Paar’ide jaoks:

- liitmise +

- omistamise =

- Operadori ++

- skalaaigakorrutamise *
- skalaakorrutise *

Salekstuleb klass Paa deklaratsioon |i sada:

Paa operator + ( Paa teine)

{

Paa summa( X + teine.x, y + teinely );
return summa;



}

Paa operator = ( Paar parem)

{
X = parem.x; y = parem.y;
return *this; // omistamisel on va&atus!
}
Paa operator ++ (void)
{
X++; y++; return *this
}
Paa operator * (int kordga)
{
X *=kordaja; y *=kordaja; return *this;
}
int operator * ( Paa teine)
{
return X *teine.x +y * teine.y;
}

/] kKasutamise naide

int main( void )

{

Paa u(4,-3), v(-2,5), w;
W=u+V, U++

V=w?*2; Il skalaaiga ainult paremalt!
iInts=u*v;

w.muudg( 7, -6);

u.muuda( -4); Il (-4,1)
v.muuadg( , 8); Il (1,8)
w.muuada( ); Il (1,1



Reglid:
- @ saamuuta operadorite aarsust
- e saamuuta operaorite prioriteete avaldises

- ++v onlubatud, kuid rediseeitakse kui v++



