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Vottes raskusjou vo i ~ (50.2)
jutada skusjou vordseks Maa kiilgetdmbejuga, saame kir-
ning siit M
mM g :
) r Rur =mgRu.
Nii saame t66 (50.2) avaldada kujul
A=mgR. O (50.3)

piirff)m‘lg:’;ada Maa kiilgetdmbejsudu ja véljuda selle mdj
miasratud t,._”peab.kef{a energiast piisama ~valemiga (Iggjél-
. 00 sooritamiseks. Vajalik minimaalne kiirus v, kén)_

mos
92 =ngM9
kust
v2=YV2¢Ru. C(50.4)

Vorreldes valemeid (50.4) ja (50.1), nieme, et teine kosmiline

kiirus on ¥2 korda suu i esi 2
saarlge Uz.ljaogs véértusr:nlllkllilrn(;zlmene. Korrutades 8 km/s y2-ga,
osmilised kiirused saavutati koi 0o
L i aavutati koige esmalt N ii
teh?slitggl)lrghel%? 1iaade’u Noukogude Liidus véil(]?:kgsgilll'x(li:n}e‘ HI\(/ilu&
ks ne inimkonna ajaloos. 2. jaanuaril 1959 {iletati ka t ine
pifr: sel miw];areyfa_'l alustas Noukogudemaalt oma teekonda 12(10 mo.
serakett, mi \ia jus Maa kiilgetdmbe mojupiirkonnast nin saémq-
moseks el se;;iarlélgneglgqnsi Pa1kesesijiteemis. 12. aprillil 196g1 lelrlgszals-,
mosesse mene: no i i
tegi tiiru iimber Maa ning maggdﬁgugﬁnlé?iixgﬁnam Jurl Gagarin
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- Seitsmes peatiikk
GAASIDE JA VEDELIKE STAATIKA

Mehaanika osad, milles tegeldakse vedelike ja gaaside uuri-
misega, kannavad nimetust hiidromehaanika ja aeromehaanika.
Need omakorda jagunevad hiidro- ja aerostaatikaks, kus uuritakse
vedelike ja gaaside tasakaalu, ning hiidro- ja aerodiinaamikaks,
mis uurivad vedelike ja gaaside liikumist. Kdesolevas peatiikis
vaadeldakse staatikat.

§ 51. ROHK

Vedelatele ja gaasilistele kehadele on iseloomulik see, et nad
ei avalda vasfupanu nihkele, seepdrast muutub nende kuju kui
tahes viikeste joudude mdjul. Vedeliku voi gaasi ruumala muut-
miseks aga peab neile rakendama loplikke valisjoudusid. Ruum-
ala muutudes tekivad vedelikus voi gaasis elastsusjoud, mis 16pp-
tulemusena tasakaalustavad vilisjoudude modju. Vedelike ja gaa-
side elastsusomadused avalduvad selles, et nende osade vahel,
aga samuti nendega kokkupuutes olevatele kehadele mojuvad
joud, mille suurus soltub vedeliku voi gaasi kokkusurumise ast-
mest. Selle moju iseloomustamiseks kasutatavat suurust nimeta-
takse rohuks. '

Vaatleme tasakaalus olevat vedelikku. Tasa-
kaal tihendab seda, et vedeliku osad ei liigu
iiksteise suhtes ega ka vedelikuga kokkupuu-
tes olevate kehade suhtes. Kujutleme vedelikus
pinnatiikikest AS (joon. 134), mille ulatuses
kokkupuutuvad vedelikuosad mojutavad teine-
teist vordvastupidiste joududega. Nende jou- - — .
dude iseloomu viljaselgitamiseks eemaldame
mottes vedeliku iihelt poolt seda pinnatiikikest P

. . ~ fit oon. 134

ning asendame eemaldatud vedeliku moju nii-

suguste joududega, et iilejaanud vedelikuosade

tasakaal sailiks. Need jdud peavad olema AS normaali suunalised,
sest vastasel juhul tekitaks nende tangentsiaalkomponent vedeliku
liikumise ning tasakaal oleks rikutud. Jarelikult peab pinnatiiki-
kesele AS mojuvate joudude resultant Af mdjuma selle normaali’
suunas. Pindalaithiku kohta tuleva jou Af vadrtus médrab rohu
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Joon. 135

vedelikus. Seega réhk p avaldub valemiga

_AF
=45 (51.1)

Kui joud, millega vedelik msi i iiki
ud, jub pinnatiikikesele AS jao-
tunud ebaiihtlaselt, madrab valem (51.1) rohu keskr?ﬁse ,v;;rti]lasz.

RGhu méiramiseks antud punktis tuleb vdtta suhie —Li piirvaar-
tus AS ldhenedes nullile: 48

‘ _AF af
P= o ASs =45 (51.2)

Analoogiliselt midratakse ka r5 i
n hk gaasis
Rohk on skalaarne suurus aseg’z na vis
( ne Suurus, . tema viirtus vedeliki oi
giﬁil)vgirtléu-?a g’sl':gr]gilsse 131 ioltut pinnatiikikese AS ori‘gltiltlsl,{ilcj)orgscil
lle viite ¢ s kasutame ndndanimetatud tahkestamise
printsiipi, mille kohaselt v5ib tasakaalutingi | rikktmata asen.
Fadn bi, mille kof aalutingimusi rikkumata asen-
Vﬁrgselzcjahke kehn;ggs;‘.:ahes ruumala tiheduse poolest vedelikuga
 Eraldame vaadeldava punkti {imber mott i
ﬁgleslrtnajggiushlseltgélkestatud vedeliku osa, mis c?n ?{Sujll;‘?alﬁfitiﬂﬂgsie
; onise ,a ning kahes projektsioonis jooni -
Prisma igale tahule mdj A ali Smomalie sona:
b ) jub selle tahu normaali s li i
joud, mis on vordne rohu ja tahu pi isega Peale nelie
u _ of pindala korrutisega. P
mojub prismale ruumjdud, mis vérdub prisma kga;:llugeaélel(ssg:
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pind on vordeline lineaarmdgtmete ruudu, ruumala aga kuubiga,
siis prisma mootmete vihenedes kahaneb ruumjoud palju kiire-
mini kui pindjdud. Vottes arvesse, et 16puks laheme f{ile piirile,
s. 0. lihendame ruumala nullile, vdib ruumjou jitta algusest
peale korvale. Tasakaalutingimus kolab siis nii: pindjoudude
summa peab olema null. Projitseerides telgedele x, y ja z (joon.
135, b), saame tasakaalutingimuse kirjutada jargmisel viisil:

pg81='p3838ina, pzSz=p383 coSs a, p4S4=p5$5. (513)

Nagu niha jooniselt 135, b, on prisma tahkude pindalad seo-
tud alljargnevalt:

Si=Ss Sil’lta, Sz=Ss coS a, 84=S5.
See voimaldab kirjutada valemid (51.3) uuel kujul:
p1=p2=ps, Pi=Pps (51.4)

Minnes iile piirile, mille tulemusena viljaeraldatud ruumala
tombub punktiks, vdib lugeda, et réhud ps, pz, ps jne. mojuvad
vedeliku iihes ja samas punktis. :

Kuna prisma orientatsioon ruumis ning nurk a olid suvalised,
siis avaldisest (51.4) jareldub, et rohk ei soltu pinnatiikikese
orientatsioonist, seda aga oligi vaja tGestada.

Esimesel pilgul vGib tunduda imelikuna, et rohk, olles vorde-
line vektorilise suurusega (jouga), on ise skalaarne suurus. Kuid
tuleb silmas pidada, et pinnatiikikest A4S vbib vaadelda samuti
vektorina, mille suund iihtib selle pinnatiiki normaaliga, seega
pinnatiikile mdjuva jou suunaga. Jirelikult on rohk kahe kol-
lineaarse vektori Af ja A4S suhe, niisugune suurus aga on teata-
vasti skalaar.

Réhuiithikutena on kasutusel:

1) SI iihik N/m? (paskal Pa);

2) CGS-siisteemi iihik dyn/cm?2.

Peale nende kasutatakse veel siisteemiviliseid iihikuid:

1) tehnilist atmosfdari 1 at =1 kG/cm?;

2) fiifisikalist ehk normaalatmosfadri 1 atm, mis on 760 mm

korguse elavhobedasamba rohk. ‘

Fiilisikas moodetakse rohku sageli elavhobedasamba millimeet-
rites.

Rohuiihikute vahel on jirgmised arvulised suhted:

1 mm Hg=0,001m-13,6-10% kg/m?-9,81 m/s2=133 N/m?

1 atm =760-133 N/m2=1,01-10% N/m?

9,81 N ‘
1 at =m=0,981 <108 N/mz,

I atm ==1,033 at.
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§ 52. ROHU JAOTUS SEISVAS VEDELIKUS JA GAASIS

Kui vedelikus (vGi gaasis) poleks ruumijoudusi ii
tasgkaalutingin}useks rohu v6r)dsgs kogu ruur]nala iﬁ"ﬂégg (Olgzkss-
ca_h sead_us). Iogpoolest, eraldame mottes vedeliku sees suvaliselt
orienteeritud silindrilise ruumala, mille kdrgus on 4! ning pdhja-
pindala AS (joon. 136). Kui punktides, mille vahemaa on Al, rohk
erineks Ap vorra, siis peaks piki silindrikese telge m(')juma’ joud
A_pAS, m1§tot!:u vedelik hakkaks liikuma, ‘seega oleks tasakaal
rikutud. Jérelikult peab ruumjoudude puudumisel tasakaalus oleva

vedeliku igas punktis olema rahuldatud tingimus Ap—=0, kust
jareldub, et p==const. 4t

| 48 '
- A ¢ L
_p,d.S“
—
[~ "\ Joon. 136
I | Joon. 137 ¢
h 1579’74”' < Joon. 138
N
T R4S

_Vaatleme r6hu jaotust ruumijdudude ole
mottes Ve'fi_ellku sees tahkestatud Josa — horisrgr?’f;zlilllsléltE;:é?se?:
silindri véikese ristldikega 4S (joon. 137). Et ruumjdud on suu-
p_atgd vertikaalselt, siis silindrikese telje suunas mojuvad ainult
]tglﬁ mAS ja p2AS. Tasakaalutingimusest jireldub, et P1=p2;
| en.dab, sam.al nivool, s.0. samas horisontaalpinn,as asuvat .
Vedﬁll'l.lil_é punﬁldes on rohk iithesugune." =
,, Nuld. eraldame tahkestatud osa vertikaalselt paik ilind-
rl_l;ese kujul (joon. 138). Sel juhul mojub silindri Izeljeng‘i’}?issgg?e
rohumisjoudude veel ruumjoud eghAS (o on vedeliku tihedus

B o— silindri - ) .on
randinsglmdnkese korgus) ning tasakaalutingimus avaldub vor-
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psAS =piAS-HoghAS.

Jaganud vorrandi koik liilkmed AS-ga, saame

p2==pi-t+-eogh. (52.1)

Seega on rohkude vahe kahel eri mivool arvuliselt vordne
nende nivoode vahele jadva fihikulise ristldikega vertikaalse vede-
likusamba kaaluga.

§ 53. ULESLUKKEJOUD

Sellest, et rohk eri nivoodel pole ithesugune, on tingitud vede-
likku voi gaasi asetatud kehadele mdjuv iilesliikke- ehk Archime-
dese joud. Ulesliikkejou suuruse ja suuna mééramiseks asendame
keha tahkestatud vedeliku voi gaasiga. Et see tahkestatud osa
jaab tasakaalu, siis peab sellele mdjuva raskusjou tasakaalustama
tema pinnale mojuvate réhumisjoudude resultant. Samasugused
pindjoud mdjuvad ka kehale endale ning nende resultant annabki
tileslitkkejou. .

Oeldust jareldub, et iilesliikkejdud on vordne vedeliku kaaluga
keha ruumala ulatuses ning mdjub vertikaalselt iiles. Tahkestatud
vedelikuosa jaib tasakaalu suvalise orientatsiooni korral (iiks-
koikne tasakaal). Jirelikult {ihtib iilesliikkejou rakenduspunkt
keha ruumala raskuskeskmega. Keha oma raskuskese iihtib ruum-
ala raskuskeskmega ainult sel juhul, kui keha tihedus on koiki-
des punktides iihesugune, muidu riad ei pea iihtima. Vaatleme
niitena kera, mille iiks pool on pliist, teine puidust (joon. 139).
Ulesliikkejoud on sel juhul rakendatud kera tsentris, kera oma
raskuskese aga nihkunud tsentrist plii poole.

Kui keha keskmine tihedus on viiksem kui vedelikul, sukel-
dub keha ainult osaliselt. Seejuures peavad keha raskuskeskmes
rakendatud raskusjud ja sukeldunud kehaosa raskuskeskmes
rakendatud iilesliikkejoud olema vodrdsed ning mojuma mooda
sama sirget (joon. 140), vastasel juhul tekiks péordemoment ja
tasakaal oleks rikutud.

U/E%(ge - o 1 Olesiokkejoud
AN
)Pui t .

_ —Ra.sk?zsjdud
Raskusjoud _—— -

Joon. 139 Joon. 140
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