Loeng 7. Rakenduse disain. Andmete hoidmise
medmete kavandamine. Andmete uucde stisteani
ulekandmise strateegialoomine.

Rakenduse disain

Rakenduste disain annab projekteqaijale tehnikate ja vahendite valimisel
tundunalt vabamad kaed, kui andmete disain. Seddttu on thseid joon ja
pdhmbtteid erinevate rakenduste disainis méarksa raskem véljatuua,
kunaiga konkredse rakenduse disain ontugevalt spetsiifili ne.

Ka Uhe ja sama serveri andmebaasi erinevad rakendused vaivad dla
redi seaitud erinevate tarkvaravahenditega ning onsedottu raskesti
alutatavad lhele standardil e.

Siiski valib ettevote, firma, organisatsioontavali selt oma klienditarkvara
platvormiks ihe firma (néiteks Microsoft) tooted (serveri andmebaas
voib dlatehtudteise firma, néit. Orade, vahenditega) ning kehtestab ka
andmebaasi kasutajalii deste Ulesehitusel e ja valjandgemisele nn.
“organisatsioonisisese standardi”.

Andmebaasi rakendusmoodudite (ekraanivormide, aruannete) disaini
juures voiks jargidajargmisi p6hmoétteid:

1. Kasutamismugavuse huvides tuleks saavutada kdigi
rakendusmooduit e sarnane valjandgemine ning vamali kult sarnane
Ulesehitus. Sell e saavutamiseks:

» CASE metoodka kasutamisel luua kdik rakenduse mooduid
Uhesuguste generadori madatluste (generator preferences)
pdha. Seeon paramedrite kogum, mis juhib ekraanivormide ja
aruannete generaaorite kaitumist. Vastavad paramesdrid
mojutavad kodeaimise stiili (generaaorite podt loodud koo,
elementide paigutust ekraanil / aruannetes, generegaimist,
rakenduse keskkonda (keskkonna muutujaid), kasutajalii dese
valjandgemist (kirja suurused, stiil jne),... Sobivad paramedrite
vadtused salvestatakse teadmusbaasi tihise komplektina. Iga
mooddi tudh jaoks (lihtvorm, lisanuppuckga vorm, menucg,
aruanne, jne.) voib dlasavestatud eraldi paramedrite
komplekt.

» Traditsioonli stes arenduskeskkondades, kus
rakendusmoodueid e genereaita otseselt mudelitest, (néit.
Visual Basic, Access Delphi jpm.) kasutada voimaluse korral



rakendusmoodudite (=kliendiandmebaasi objektide)
algvariantide genereaimiseks Wizard tlitip dialooge ning teha
konkredset tltip objekti jaoks alati samased valikud daloogs.

Teiste mooddite valjakutsumiseks paigutada nupud
ekraanivormides<e selli selt, et kindlustada funktsioonde
taitmise loogli ne jarjestus (vastavalt tegelike protsessde
kulgemisele) ning véltida vajadust peamentiiss pidevalt tagasi
podrduda.

Menutce struktuur peab toetama too tegelikku kugu.
Menuistruktuuride koostamisel on vamalik [8htuda kahest
erinevast loogkast : 1) panna menitpunkid looglisse
protsess kulgemise jarjekorda, 2) panna mentipunkid
jarjekorda taitmissageduse kahanemise dusel, alates
sagedamini téidetavatest. Uldjuhu soovitatakse kasutada
esimest varianti.

1. Esialgsed mooduid (véljandgemine, kasutatavad ekraanivormide
trigerid (Accesss vastavad neil e Event Property’d ja Event
Procedure' d), PL/SQL utilii did) luua l&htudes anallitisi etapil paika
pandud krjeldustest (CASE metood ka kasutamise korral tehakse
seda aitomadselt — esmane rakendusmoodudite disain) ning segérel
alustada nende korrigeaimist vastavalt kasutgja ndpuréidetele
(valjanagemine, puudunad valjakutsed jm. tdiendused —rakenduste
disaini tapsustamine).

2. Ekraanivormides kasutatava kood jagamisel serveri ja ekraanivormi
trigerite vahel |a8htuda jargmistest kadutlustest:

Suuremad arvutused, tuletused paigutada reegglina serverisse (
ekraanivormis on ainult vastava serveri protseduui voi
funktsioon véljakutse — MS Accessison serveri protseduuride
vdaljakutsumine voimalik PasghroughQuery’s, kuhu
Kirjutatakse vahetult serveri podt taidetavad SQL kasud).

Osad arvutused jatuletused, milli sed kasutavad ekraanivormis
jubateadaolevaid vaatus (nende teada saamiseks pole vaa
uut késku serveri andmebaasi pode podrdumiseks), paigutada
ekraanivormi trigerites<.

Sdlli ne [&henemine on maistlik, kuna:

* Andmebaasi objektide ja nende objektidega opereaivakood
pai knemine samas kohas (serveris) vahendab vorgu koamust (vt.
Teema“Serveris hoitavad protseduurid”).



» Ainult Ghes kohas paikneva kood hoddamine (téienduste,
muudatuste sisseviimine anult tihes kohas) on lihtsam ja mugavam.

1. Ekraanivormisvoi aruandes kasutatavad / uuendatavad serveri
andmebaasi andmed pedksid tdjuhu olemakirjeldatud vagena
(View) serveri andmebaasi tabelitele (rakendusmoodu podrdubView
kui lii desobjekti pode, mitte otse tabelite pode; rakendus naeb
View'd nagu iseseisvat tabelit).

Andmete hoidmise (séilit amise) medmete kavandamine

Teemaks on medmed, mida saa (tuleb) rakendada produkisioonli se
andmebaas pideva ohuu funktsioneeaimise tagamiseks. Seehdmab
andmete hoidmise, tasstamise, dubdeeaimisega (peegeldamisega) seotud
probleame.

Disaini etapi Ulesandeks ei ole kasutatavate medmete tksikasjaline
kindaksmé&&amine. Rohkem on siin tegemist esialgsete soovitustega
|&htudes andmete ja rakenduse iseloomu tundmisest (vt. Teana “Disaini
etapi Ulesanded jategevused”’). LOpliku atsuse valitavate andmete
hoidmise strateegiate ja kasutatavate vahendite kohta teeb ikkagi
stisteemi administraaor edasi se siisteemiarenduse protsess kaigus.

Andmete holdmise (séilit amise) strateegiad

Jargneb vamalike strateggiate Uihike iseloomustus.

1. Koopate tegemine operatsioon stisteami tasandil .
1.1. Koopatetegemineilmalogfailide ahiveaimiseta
* NOuab koguandmebasasi taieli kku sulgemist ja koopategemist
kdigist andmebaasi faili dest (kopeeitakse k6ik andmeruumid
sama hetke seisuga, et garanteaida koaskdlali ne pilt andmete
tasstamisel),
« Taastamine on v@malik koopategemise hetke seisuga,
» Protsess haldamine onlihtsam
1.2. Koopatetegemine koos logfaili de ahiveeaimisega:
* Ped demakaivitatud arhiveaimise protsess(ARCH),
andmebasas ped totama ARCHIVELOG rezhiimis,



« Koopatetegemine on p6hmotteli selt voimalik nii suletud ku
kato6s oleva andmebaasiga (Uiksikute andmeruumide kaupa),

» Taieliku jakoaoskdlalise seisu tasstamine on vamalik kuni
viimase hetke seisuni (kahjustuse tekkimise hetkeni — kaduma
l&hevad ainult ved salvestamata tegevused, milli sed voetakse
tagasi),

» Protsess haldamine on keerulisem (voivad tekkida probleemid
(andmebaas jad rippuma), kui arhiveeija protsessel saa
kirjutada ndidatud teeki (ketastais, ...), e joua piisava
Kiirusega ahiveeida, ...).

2. Andmete &sportimine (arhiveaimiseks) jaimportimine (tasstamisel).

Seemedod el pe&ks olema pdhili ne andmete kaitsmise vahend Glreski
andmebaasis.

Andmete holdmise medmete rakendamine

Thupli ses andmebaasi rakenduses on slisteemi ohutu funkisioneaimise
tagamiseks ovitav |&htudajargnevast:

1. Kasutada andmetest tdiskoopate tegemist koos logfaili de
arhiveaimisega.

Taoline l&henemine on soowvitatav kdigi stisteemide puhd, kus
andmeid pdevalt uuendatakse (, et tagada vdimalus viimase hetke
seisu taastamiseks vajaduse tekkimisel).

2. Koopate tegemine peaks toimumakeskmiselt 1 kord 66pevas
(t6oaja valiselt) kdigist andmeruumidest (kdigist andmebassi
faili dest).

3. Dubleaida andmebaas juhtfail jalogfailid ning paramedrite fail .
Duplikaadid paigutada einevatel e kettaseadmetele (vt. Teema
“Andmebaasi objektide paigutuse planeaimine”).

4. Hoida samast seisust mitut koopat erinevatel seadmetel — lhte
koopiat kiireks taastamiseks vabal kovakettal, teist monel aeglasemal
arhiveaimisseadmel (ohuuse garanteaimiseks varukoopa).

Toodudsoowvitused on Udised, tiksikagjadeni tépsustamata. Lopli ku
stisteemi ohutu funktsioneeimise tagamise medmestiku paneb kokku
stisteemi administraaor edaspidise stisteaniarenduse kdigus.



Andmete uude stisteani Ulekandmise strateegiast

Andmete uude siisteemi Ulekandmise probleamid kuduvad
susteaniarenduse Ulemineku etapi juurde (vt. Teema “Disaini etapi
Ulesanded jategevused”). Disaini etapi raames kasitl etakse antud teamat
vaga Uldiselt (Uldine strateegia), kuna siin (disaini etapi kdigus) toimub
ainult tlemineku etapi ettevalmistamine. Konkredsed lahendused
todtatakse valjareadse tlemineku kdigus uuele siisteamil e Glemineku
etapil .

Andmete Ulekandmine uude stisteani on tdendoli selt tlemineku etapi
kdige keaulisem ja probleeme tekitavaim osa, kuna siin on \éga tapse
kood kirjutamise vajadus, milli ne garanteaiks igatabeli kdigi kirjete
dige konverteaimise uue slisteami tabelitesse, kassa avatud erandikud
real.

Jargnevalt moned |ahtekohad andmete uude stisteemi Ulekandmise
etteval mistamiseks:

1. Pannapaika andmete tlekandmise jarjekord (tabelit e téitmise
jarjekord uwes loodavas disteamis).

Sisuliselt panevad sell e jarjekorra paika serveri podt pede sunntavad
piirangud — @i svitmetega seotud kitsendused. Kdigepedt tuleb tekitada
read peremeestabelis, ales qérel saeh hakataloomanelle viitavaid ridu
sOltuvas tabelis, kuna sdltuvatabeli reavali svétme vadtus vastab
peremeestabeli reaprimaase votme vaatusele. Seega on tabelite tditmise
jarjekord jargmine:

» Koigepedt il mavélisvétmeteta tabelid,

o Seqérel (tslklis) ainult tdidetud tabelit ele viitavate

véli svOtmetega tabelid seni, kuni kdik tabelid ontaidetud.

Konkredne jérjekord readsete tabelite kaupa tuleb paika pannauuele
stisteamil e Glemineku etapi alguses.

1. Pannapaika andmete tlekandmise galised paramedrid.



Neda sdltuvad andmete iseloomust, sdltuvalt sell est, kas on tegemist:
1) kdllalt stadili ste andmetega,
2) sageli muudetavate (dinaamili ste) andmetega.

Stadilis andmeid vab hakata lle kandma juba paa nédalat enne
tegelikku planeaitavat tleminekut uuele slisteamil e, vabastades sl ted
“kiire ga” ainult dtinaamili ste andmete tlekandmise jaoks. (Reeglinaon
stadtili st titp just ilmavali svotmeteta voi vaheste vali svotmetega
tabelites ssalduvad andmed, kuid monikord leidub selli seid ka mitmete
kihtide sligavuses.)

Dunaamili sed andmed tuleks tle kanda vahetult enne uue slisteami

tegeli kku tod epanemist, kasutades il eks aega, mil andmeid e uuendata
(n&dalavahetus enne uuel e slisteamil e Uleminekut). Dunaamili sl andmeid
on motet Ule kanda paai viimase kuu v@ siisjooksva aata kohta, et
mitte koormata uut siisteemi gjalooga.

1. Pooratatdhelepanu teistele serveri podt kasutatavatel e kitsendustele
(lisaks véli svOtmetega seotud kitsendustele).

Siin on vomalik:

1) Ridade véljapragkimine serveri podt seoses unikadsuse nduck
rikkumisega (primaased ja unikadsed vatmed).Seevoib vaga
kergesti juhtuda, kui vanas disteamis automadne ridade unikadsuse
kontroll puudub

2) Mittesoovitavate vadtuste genereaimine tabeli veegudesse seoses
andmebaasi trigerite kaivitumisega ridade lisamisel. (Varem
vaadeldud réites 1&heb t6dle ave numbrite genereaimise triger
andmete lisamisel tabelisee ARVED. Seepole aga soovitav, kuna
olemasolevaid arveid tahetakse ndha nende tegeli ke numbritega.)
Selli se dekti ara hoidmiseks tuleks enne tegeli kku andmete
Ulekandmise dustamist Ule vaadata kdik andmetabelid ning &ra
kedata trigerite kdivitamine (DISABLE) tabelitel, kus trigerid
genereaivad mittesohili kke va&tus (Ulgd&nudtabelitel, kustrigerite
podt genereqitavad vaatused onsobivad, tuleks nende kéivitamine
lubada),

1. Panna paika uue stisteemi andmetabelit e téitmiseks vajali kud
tegevused, kirjutada neid tegevusi toetavad programmikoodd.

PGhimétteli selt voiks taoli ne tegevuste skeem ollajargmine:



1) Luuaolemasolevarakenduse baasil (olemasolevarakenduse
keskkonnas) tabelid, mill e struktuur vastaks uue siisteemi tabelite
struktuuril e.

2) Luuakonverteaimisprogrammid ule slisteami tabelit e téitmiseks
andmetega olemasol eva rakenduse tabelit est.

Konwverteaimisprogrammid:

» Peavad tagama ka eandite kasitlemise, (pohmotteli selt on
voimalik seetd6 teha kahes osas: 1) kanda tle p6hmass
“normadseld’” andmeid, 2) seqérel kasitleda tlgaénud,
erandikke andmeid ridaredt, putdes leida nende ridade
Uhisosa, mill e dusel oleks voimalik kirjutada kood ka nende
andmete konverteeimiseks).

» Peavad sageli tagama unikadsete identifikaaorite loomise,

» Voivad tagada dubeeivate ridade eenaldamise (kui
konverteaimisprogrammid seda e teg viskab Orade server
taolised read ikkagi vélja).

» Peavad tagama uute kohustuslikku tlitip veergude (vanas
rakenduses neid veage polnud, vaatust pole kusagilt votta)
taitmise vaikimisi vaatustega (vastasel juhu viskab server
neal read vélja— kohustuslikku tlilip veeg magamata).

1) Viiauue struktuuriga tabelid tekstifaili desse. Selli sel kujul olevaid
andmeid suudavad eksportidajaimportida koik
andmebaési slisteamid.

2) Operatsioonisiisteani MS-DOS all to6tavast rakendusest viia andmete
ulekandmisel tdppidegatahed (4, O, U, 0) Gigele kujule. Selleks bib
Windows'| keskkonnes kasutatavate tekstiredaktorite “ Search and
Replace”funktsioon

3) Lugedatekstifailides ssalduvad kirjed uuck stisteami sell eks
kirjutatud késufaili de il (SQL Loader’i juhtfaili d).

Jargnevalt toome &a andmete Ulekandmisel tekkivate probleemide
alli kad:

» Tabelite struktuuride @inevus uuesjavanas disteanis,

* Andmete denormali seaitus vanas gisteemis (vagapalju on
tuletatud informatsioon),

« Uuejavanasusteami ulatuse @inevus, mistottu osad tabelid,
veaud vanas versioons taieli kult puudunad ning rende sisu
tuleb taitamingite vaikimisi vaatustega (viimased tuleb aga
uue stisteemi to6tami se kdigus asendada mingite motet omavate
vadtustega),



Uude stisteemi tilekantavad andmed hdmavad praeguses
infostisteanis erinevates osakondades laiali paiknevaid
erinevaid rakendusi (erinev loogka, erinev kood erinevate
tegijate podt erinevatel aggadel loodud sisult sarnased
andmed,mis on esitatud retuke einevalt, jne.). Neis ssalduvad
andmed el pruug ollaomavahel kooskdlas ning pde selge,
milli seid andmeid tuleks lugeda tegeli kkusel e vastavateks voi
tegeli kkust kdige t&psemini peegel davateks.

Puuddikud v@ infosiisteemis kajastamata andmed
(olemasolevad rakendused e oletéielikult vastavuses readse
olukorraga),

Orade€'i moistes vigaste andmete lubamine vana rakenduse
keskkonnres:

» Samaidentifikaaorigatopelt read (unikadsete
identifikaaorite kontrolli puudumine),

» On vamalikud Orade jaoks podikud andmed (tegevuse
tagasivotmise mehhanism Orade'isvaldib podeli oleva
tegevuse salvestamise),

» Muuce kitsenduskontrolli de puudumine vana rakenduse
keskkonnres.



