Loeng 1. Andmebaasi de pohimoisted

L oengu eesmérgiks on anda tlevaade andmebaaside kohast
infosUisteemis, esitada andmebaasi definitsioon, késitleda tema
pohimdisteid ning -omadus.

Mis on andmebaas ? Tema koht infostisteemis ?

INFOSUSTEEM ARVUTISUSTEEM
SUBJEKT KASUTAJALIIDESED
TOIMIMINE (ROLL) RAKENDUSED
OBJEKTSUSTEEM

seagdus | ANDMEBAAS

* Andmebaas on (hasti)organiseeitud andmekogum objektsiisteami
(probleemvaldkonna, subjekti) kohta, mis peegeldab objektsiisteemi
seisundit ning selle muutumist ja vastab kdigile korrektselt
formuleeitud péaringutel e objektslisteemi kohta.

* Andmebaas oninfostisteemi tuum ning arvutististeani komporent,
mill es organi seeritakse infoslisteemi andmed.

* Andmebaas pohillesandeks, -funktsiooniks on genereaida
(koostoimes infoslisteani teiste komporentidega) kvaliteetne,
adekvaane infokeskkond objektslisteami seisundi ja selle muutumise
kohta infostisteemi subjektidele (kasutgjatele).



Andmebaasl omadused

Andmebaas peab olema:

«  Ammendav
o Terviklik

* Mittdiiane

e Struktuurne
» Aktuadne

* Aktiivne

Andmebaas el utstikkel

* Objektsiisteemi Analliis

* Andmebaas (jatemarakenduste) projekteaimine (Disain)

* Andmebaas (jatemarakenduste) loomine (Ehitamine)

* Andmebaas (jatemarakenduste) kasutusel evott (Rakendamine)
* Andmebaas (jatemarakenduste) hoodamine (Hooldus)

Andmebaaside ainevad lii gitused

Relatsioonilised andmebasasid
Navigatsioonilised andmebaasid
Tekstiandmebaasid
Objektiandmebaasid

L okaalsed andmebaasid
Kli ent-Server andmebaasid
Hajusandmebaasid

Desktop andmebaasid
SQL andmebasasid

M ultidimensionaal sed andmebaasid



Relatsioonli ste andmebaaside pdh moisted.

1.Relatsiooniline andmebaas

m eesmargiks slvestada, teha kéttesaadavaks, hoida
informatsiooni.

m sedainformatsiooni on vaja hoida mingite objektide
kohta (t60taja, arve, auto jne.) Nendest nn.
infoobjektidest saavadki tihe relatsioonilise baasi
andmeobjektid e. tabelid.

Nii hoiametabelis “TOOTAJA” andmeid tdotajate kohta.

Késitletavas kursuses on kdik andmebaasi tabelid organiseaitud
relatsioonilise andmeahitektuuri v.mudeli alusel. Esimesena esitas
relatsioonilise andmebaasi pohimdisted 1970 a. dr. E. F. Codd. 1970-
ndate |6pupoole hakkasid reaal sesse kasutusse joudma juba ka
relatsioonil isele pohimattel e Ul esehitatud andmebaesi slisteemid.

Relatsioonilises andmebaasis on andmed organiseeitud teatud
pohimotete jargi, mis otud terviklikkuse reeglitega (integrity rules) .

Andmed relatsioonilises baasis on koondatud tabelitesse, mill ede
hulk kokku moodustabki relatsioonilise andmebaasi. Tarkvara, mis
voimaldab selliseid andmebaase luua ja kasutada, nimetatakse
(relatsioonilisteks) andmebaas slisteemi deks.

Tabelid koosnevad ridadest ja veergudes. Tabel esitab informatsiooni
ming objekti (digemini kull Uhetldbiliste objektide hulga) kohta -
“ISIK”, “ARVE “ oleksid thtpilised andmetabeli te nimed, kuigi on ka
tabeleid, mill ele enam nii lihtne kohast pealkirjaleida e olegi.

vedaq esitab selle andmeobjekt objekti mingit omadust e.
atribuuti. Atribuut tahistab Ghte ttdpi infot, mis on salvestatud
selle objekti kohta._Rida tahistab thte kirjet, st. Uhte konkreetset
objekti.

Eristame - abstraktne objekt (objektiklass, tabel)
-konkreetne objekt (kirje, konkredne rida tabelis)



Néide

TOOTAJA

NIMI ISIKUKOOD SUNNIAASTA AADRESS
Mati Jogi 3456723437 1956 Tallinn, Ehitgjate 23
Andres Mets 5688934895 1972 Rapla, Joetn.18
Tiiu Lepik 3456789899 1970 |Tallinn,Parnumnt.38

vedad (atribuu)/

rida (Uks kirje, Uks konkredne tdétaja - Mati , Andres jne

tabel - “TOOTAJA”

atribuudid - “NIMI” , “ISIKUKOOD” , “SUNNIAASTA”, “AADRESS’
tabeli Uikskirje- [ “ Andres Mets*,5688934895 , 1972Rapla,Jdetn. 18]
abstraktne objekt , objektiklass -“TOOTAJA”, st. tootajate klass

konkreetne objekt , konkreetne selles tabelis slvestatav to6tagja - (n.
Andres Mets)



2. Relatsioonili se andmebaasi pohiomadused

« Tabelid, tabelite omadused

igas veaus on samatitp andmed (samad
andmetiitibid, samad objekti omadused)

igarida (kirje) peab demasisu (vadtuse)poolest
unikaalne, st. eristatav tabeli teiste kirjete hulgast.
relatsioonilises mudelis ridade(tabeli kirjete) ja
veagude (tabeli atribuutide) jarjekord tabelis andmete
kasutamisel e ole tdhenduslik, st. Ukskdik , mis
jarjekorras nad on, sellest ei muutu tabelis slvestatud
informatsiooni sisu.

igaveeru-reasisu onnd. atomaarne andmeelement st.
kogu slisteamis slvestatavad andmed onmingis mottes
|Gigutud, jagatud nn atomaaseteks andmehulkadeks,
mida enam jagada el saajasiis on nad pandud
relatsioonilisse andmebaasi.

Atomaane andmedement

Andmete domaarsus, jactamine relatsioonli s andmebaasi.



Andmetldbid - tabeli iga atribuut kuulub mingisse kindlasse
andmetUdpi, mis naitab, mis tttpi andmeid antud veerus
hoitakse. Pohilised andmetiiibid, midavoib kohata enamikes
andmebaasi siisteamides, on :

CHARACTER - tekstittilipi andmete salvestamiseks
[“Andres Mets’]

INTEGER - téisarvtiiUpi andmete salvestamiseks
[5688934895

FLOAT - readarvutlipi muutujate salvestamiseks[3,1456]
DATE - kuupéevade salvestamiseks [“10/10/94” ]

| ga andmebaasi stistean pakub li saks tlaltoodud pohilistele
andmetiilipidele ved enamasti lisaandmettitpe, mis erinevates
andmebaasi siisteemides on erinevad (n. MONEY raha
salvestamiseks, VA RCHAR muutuva pikkusega tekstivaljade
salvestamiseks jne.) Samuti vOivad erinevates

andmebaasi siisteamnides oll a samade andmetllpide nimetused
olla einevad ( NUMBER, NUMERIC jne.)

Paljude andmettlpide korral on voimalik ette andmaka
andmevaéljade pikkust:

NUMBER(10) v6imaldab salvestada kuni kiimnekohalisi
arve,

VARCHAR(8) kuni kaheksakohalisi tekstivalju



- Andmestruktuuride normali seeritus

Normali seaimine - andmestruktuuride organiseerimine sel
viigl, et neist struktuuridest kaoksid korduvad
andmedemendid, et e oleks dubleeritud andmeid stisteemis,
Andmelii asuse kdrval damine.

Néide sdll e kohta

tootgja_nr nimi aadress | ameti_nr | ameti_nimetus
34 ANTS Joetn.3 2 ekvitga
34 ANTS Joetn.3 autojuht
34 ANTS Joetn.3 mehhanisaeor

“TOOTAJA” tabel normali seerimata kujul, téttaja andmed
dubleeruvad, kuna “ameti” naol ontegemist korduvate
andmelementidega. POhjus : Uks-mitu suhted t6dtgja ja tema ametite
vahel - Uhele to6tajale vastab mitu ametit




tootaja_nr nimi

aaress

34 ANTS Joetn.3
tootaja_nr ameti_nr | ameti_nimetus
34 2 etvitga
34 5| autojuht
34 6 mehhanisaor

Samad andmed normali seeritud kujul, kahe tabelina, andmete liiasus

likvideeitud (va. tO6taja_number, mis|oob relatsiooni andmetabelite
vahel). See on esimene normaalkuju ja sellisal viisl jargitakse esimese
normadkuju reeglit. Miks selle reegli jargimine vajalik - pohjus pole
mitte anult andmebaasi mahu raiskamises, vaid eelkdige andmete
0igsuse tagamine andmebaasis.
Normadkujusid on véhemalt viis, kolme esimese tgpsemad
definitsioonid tulevad hiljem.

. Reatsioond, pdhomadused ja esmérk.

Relatsioonilises andmemudelis on nii, et seosed
andmeobjektide (tabelite) vahel on véjendatudja loodud
vastavate andmete salvestamisel vastavatesse tabelitessse, need

andmed loovadki relatsiooni e. seose ainevates tabelites olevate

kirjete vahel. Relatsioonide loomiseks vOetakse , tbmmatakse
Uhe tabeli Uhe (voi kamitme) veau andmed teise tabelisse

salvestamiseks. Tekkinud kahe einevatabeli Gihesuguse sisuga
nn. “seosvéljad” loovadki relatsiooni nende tabelite vahel.




Relatsioonide mdte - nad loovad meil e lisainformatsiooni,
relatsioonid ongl suure osainfo tekitgjad slisteemis - mison
mill ega seotud . Tabelid, mis on seotud relatsioonidega,
annavad |6ppkokkuvdttes tunduvalt rohkem infot, kui need
tabelid eraldi. Vt eemist naidet , relatsiooni seal loob mblemas
tabelis (“TOOTAJA, “AMET") salvestatud toétaja_nr, mis
annab seose tOGtg ate ja nende anetite vahel.

. Votmed

Nagu oli 6eldud relatsioonilise andmebaasi pohidefinitsioonis,
peavad tabeli kirjed, read olema vaatuse mottes unikaal sed, st
nendes ridades pe&b olema midagi, mis neid Uksteisest eristab.
Tavali selt kindlustab seda ka andmebaasi stisteani tarkvara, mis
el lase salvestada identseld kirjeid voi lisab siis ise midagi
eristavat juurde.

Seaya peab olematabelis 1 voi ronkem veagu , mille
vadtused onigajuhul igakirje puhul teistest erinevad, st.
unikaalsed. Sedaveeqgu, voi veeagude kogumit nimetatakse
primaarvotmeks

m primaavotme vaatus peab igas reas olema einev
teiste primaavoitmete vaatustest selles tabelis (st. ta
peab eristamakirjeid)

m kui primaavotme osiseid muutavoi kustutada, voib
seerikkuda unikaal suse nGuet.

Moned andmebasasististeanid e ndua primaavotmete defineaimist
otsesdlt, kuid nd “sisemisdt” teevad neid ikkagi. Primaavotmeid
kasutatakse tabelite sidestamisdl relatsioonide |oomiseks ,vt.
Relatsioonide juttu.



KOKKUVOTTEKS: relatsiooniline andmebaas kujutab endast
teatud viisil organiseaitud jaomavahel seotud andmetabelite
kogumit

m jgatabel esitab mingit objekti tldpi, mill e kohta on vgainfot
salvestada

m tabeli veaqg on Uks objekti tlidbi omadus e. atribuut.

m tabeli rittaon siis slvestatud antud oljektitlitibi konkreetne nn.
esinemiguht, konkregneisik, arve, auto, amet jne.

m Andmetabelil on jargnevad karakteristikud ja omadused :

iga veag-ritta tehtud sissekanne kujutab endast nn atomaaset,
jagamatut andmedementi.

m andmete dubleeriminejaliiasus pole lubatud, andmestruktuurid
peavad olema normalise&itud

m tabelite veerunimed peavad dema unikadsed

m igatabeli rida(kirje) peab olemaunikaane

m ridade-veagude jarjekord tabelis pole oluline ja @ muudatabeli
sisu.

m primaavotmete olemasolu tabelis.

m koik suhted e. relatsioonid tabelite vahel on valjendatud
andmetes, mis on salvestatud nendesse tabelitesse.



