Teana 6. Paringud udiselt, paringud SQL-kedes.
SELECT lause.

» Paringud uldiselt.Relatsioonialgebra.

“Relatsioonli ne mudel” andmebaaside jaoks. Relatsioonili st andmebassi
vOib vaadelda kui hulka kahemddtmelisi tabeleid. P6himdisteid ednevast
- tabelid, veerud, read, valjad (tables,columns, rows, fields). Eelnevas
jutus disteemianaltilisist nimetasime samu asju jargmiselt - infoobj ekt,
atribuut, kirje, vali.

Relatsioonli sele andmebaasil e rakendubmatemadika haru , mida
nimetatakse relatsioonial gebraks. Relatsioonagebra objektideks on
andmebaasi tabelid, objektidega koaos kasutatakse relatsiooni
operaatoreid. Relatsioonoperaaorite rakendamisel tabelitele on
voimalik saada andmebaasist andmeid (ja sell e tulemusel luua uusi
tabeleid).

PShimatteli selt téhendab relatsioonalgebra mingite hulgatehete tegemist
tabelite vOi paringue tulemustega.

Relatsioonioperaatorid:

PIl RANG (restriction) - on operatsioon, mis votab andmeid tabeli st.On
vOimalik kiisida andmeid kogutabeli st (kdik read) vai kisida anult neid
andmeid (ridu), mis vastavad mingile konkredsele

tingimusel e/tingimustele. Pii rangu tulemust nimetatakse teinekord

horisontaal seks alamhulgaks.
SAADAVA

tabel D ANDMED




PROJEKTSIOON (projeadion) - andmed teaud kindatest tabeli
veagudest (columns). Nimetatakse ka vertikadseks alamhulgaks.

SAADAVA
D ANDMED

tabel

KORRUTIS (product) - kui saadudandmed on koond khe andmehulga
(andmetabeli) andmetest, mis on Urendatud.Kdik read esimesest
andmehulgast on tkendatud kdgi ridadega teisest andmehulgast. Sageli
vOib korrutise tulemuseks oll a vaga suur andmehulk. Korrutisel on harva
mingi mate.

JUHAN JUURIKAS AUTOJUHT JUHAN JUURIKAS AUTOJUHT
JUHAN JUURIKAS KEEVITAJA
MART METS KEEVITAJA
MART METS AUTOJUHT
VIRVE KASK MART METS KEEVITAJA
VIRVE KASK AUTOJUHT

VIRVE KASK KEEVITAJA



product -

UHEND (join) - kui read (kirjed) kahest tabelist on {itendatud mingi kinda
kriteeiumi jargi. (tuleta medde relatsioore ja primaa- ning vali svotmeid, foregn key)

JUURIKAS| 10 30 | RAAMATUPIDAMINE JUURIKAS 10 10 AUTOMAJAND

METS 20| JOIN| 20 | MEHHAAN IKATSEHH METS 20( 20
MEHHAAN IKATSEHH

KASK 30 10| AUTOMAJAND

KA SK 30| 30 RAAMATUPIDAMIT
40 | PERSONALIOSAKOND

UHISOSA (union) - annab tulemuseks kaik read mélemast tabeli st.

SAADAVAD AND MED




L OI GE (intersedion) - annab tulemuseks read, mis on mdlemas tabelis samad.

SAADAVAD AND MED

VAHE (difference) - andmed, mison ainult tihes tabeli s kahest.

SAADAVAD AND MED

/

SQL-I stintaksis tahistab vahet MINUS. Naiteks: Oragklis

SELECT part FROM orders_listl
MINUS
SELECT part FROM orders_list2;



o Péringud. SELECT -lause

Andmete valimi seks tabelitest ja vaaletest.
Siintaks: SELECT [DISTINCT | ALL] {* | <val> [, <val>...]}

FROM <tableref> [, <tableref> ...]
[WHERE <search_condition>]
[GROUP BY col ]
[HAVING <search_condition>]
[UNION <select_expr>]
[PLAN <plan_expr>]
[ORDER BY <order_list>]

B “SELECT” lause koosneb SELE CT klauslist, misloetleb veerud, millest andmeid
valitakse, FROM klausel ma&ab tabelid ,kust andmed valit akse.

B SELECT lauses vdib ved olla aitmedili si tehteid :

SELECT kliendi_kood * 12FROM klient ;
B veagudele voib andateised nmed (ali ases) mida naidatakse paringu valjunds.
SELECT Kliendi_kood Kiendi_number FROM Kklient;

B |auses vOib kasutada sidurdamist e. konkatenatsioon - mitme vélj a kokkuliitmi st

paringus
SELECT nimi ||registr_kpv HWiend_registreaimine FROM Klient;

B Kkui tabeli mingis véljas va&tus puudub.interpreteeaitakse seda kui nulli se vaatusega
vdja (null value).Null value ei ole sama mis null. Kui numbrivéljavéaéatuseks on
null, el tdhenda see et vdi ontuhi.

B Kkui paringu tulemuseks satuvad identsed, dupi kaaread, seda aya @ soovita, tuleb
SELECT lauses= lisada DISTINCT klausel.

SELECT DISTINCT registr_kpv FROM klient;

B normadselt on paringu tulemusel saadavad read suvali ses jarjekorras. Seda saa
muuta, andes ette vastava sorteeimiseeskirja - milli se veeu vaatuste jérgi tuleb read
sorteaida

SELECT nimi, aadress FROM klient ORDER BY nimi;
Sorteaitekse - vaiksemad numbrili sed vaatused ettepode
- varasemad kuupievad ettepode
- tekstivalj ad téhestiku jarjekorras
ORDER BY korral voib kasutada ka mitme veeu jargi korraga sortegimist.
HAVING piirab nende ORDER BY jéargi grupeeitud gruppde vélj astamist, mis el
vasta paringutingimustega. Alumises néites kiisitakse nende osakondade kassapidajate
miinimum ja maksimumpalku, kus miinimumpalk ja& alla 1000 .



SELECT deptno, MIN(sal), MAX(sal)
FROM emp
WHERE job ='CLERK'
GROUP BY deptno
HAVING MIN(sal) <1000 ;

B WHERE klausel paneb pede piirangu (restriction) paringu tulemustele, selle
klausliga méaé&atakse, milli stele tingimustele peavad péringu tulemusel saadavad
read (rows) vastama. WHERE klausel selekteeib paringust vélja mittesoovitavad
andmed.

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood < 3;

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood < 3;

KLIENDI_KOOD NMI
1 Mati Jogi
2 Andres Mets

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE nimi = “Mati JOgi” ;

WHERE klausel nduab kdme dementi : 1. veau nmi
2. vordlusoperador
3. veau nimi, korstant voi vaatuste hulk

B WHERE klaudlisin kasutatavad operagorid BETWEEN ... AND, IN(list), LIKE, IS
NULL

SELECT kliendi_kood, nimi FROM klient
WHERE kliendi_kood BETWEEN 1 AND 3;

B WHERE klaudli abil v8ib Uhes péringus korraga kasutada mitut tingimust.



SELECT kliendi_kood, nimi, registr_kpv FROM klient
WHERE registr_kpv <*“12-MAY-1994"
AND kliendi_kood BETWEEN 1 AND 3

« Funktsioonid

jagunevad:

B grupifunktsioond

B Uhereafunkisioond

Osafunkisioore anab vaatuse iga paringu (tabeli) reakohta - i. k. single row functions
osafuktsioone annab va&tuse ridade grupi kohta - i.k. group functions

Funktsioondele vib argumentidena edasi anda vaatusi f(x)

grupifunktsioonid:
AVG (column) - keskmise veau vagustest
SUM(column) - summa
MAX (column) - maksimadne vaatus veerus
MIN(column) - minimadne vaatus veaus
COUNT((column) - ridade av veeaus

Grupifunktsioonde kasutamine

SELECT SUM(kliendi_kood) FROM klient; - kogub andmeid tabeli kdikidest
ridadest, kuid véljastab ainult Gihe rea- kliendi koodde summa.

Uhe rea funktsioonid:
UPFER( ants)

Enamus andmebaasi slisteeme pakub li saks Ulaltoodudstandardsetel e funkisioondele ved
téiendavaid funktsioore. - n. trigonomedrili sed stisteemid, gjafunktsioond (SY SDATE).

o Péarinqud rohkem kui Uhest tabeli st.




Kui paringuga ontarvis kiisida andmeid mitmest tabeli st, kasutatakse join - medodit
(vt. edmist punki). Kirjed Uhed tabeli st on paringus Uhendatud teise tabeli kirjetega
nendes kirjetes asuvate Uhiste vadtuste dusel.

On demas kahte tiitip join -tingimusi :

B Equal-join : kahest tabelist valitakse anult neal kirjed, mill e vastavate veergude
vaatused on vadsed ( vorduse operaaor = on kasutusel.)

SELECT veerud
FROM tabelid
WHERE joini tingimus on ...

SELECT nimi, osakonna_nimetus
FROM tootaja,osakond
WHERE tootaja.osakonna_nr = osakond.osak_nr;

Joini tingimuses on veagude nimetuses ara margitud ka tabeli nimi
(tootaja.osakonna_nr), seeon vgalik vaid siis, kui veagude (atribuutide) nimed
molemas tabeli s on identsed.

B Non-equal-join : onjuhu, kui seos kahe einevas tabelis paiuknevakirje
vahel on saavutatud teisiti, kui (=) operaaorit kasutades. Néiteks voib kiside
tO0taja pal gasstet vastavast tabeli st teades todtaja palka. Palgasstmestiku
tabelis ontoodud \astava palgaastme jaoks miinimum- ja maksimumpalk.
Paringus kasutatakse kirjete ihendamiseks BETWEEN operadorit.

SELECT E.ENAME, E.SAL , S.GRADE
FROM EMP E, SALGRADE S
WHERE E.SAL BETWEEN S.LOSAL AND S.HISAL;

Siin onsintaksi | ihendamiseks kasutatud nn.aias-nimesid - tabel EMP on
Umber nimetatud E-ks ja SALGRADE S-ks. Selli ne imbernimetamine kehtib
ainult antud SQL-lause piirides.

Reeagel tabelite kirjete Ghendamiseks (join) paringus:
nn.joini tingimuste (WHERE-klaudlite) minimadne av = tabelite av - 1



« Tead joini medodeid.

B OUTER join : Kui kirje mingistabelis ei rahuldajoini tingimust, jaz ta
paringu tulemustest vélja. Néiteks: kui kiisidakdik todtajad Uhest tabelist ja
nendele vastavad osakonned teisest tabeli st, Sii s péringu tulemuses e nae
osakonda, millel pole Uhtegi tO6ta)at.

TOOTAJA < OSAKOND

SELECT nimi, osakonna_nimetus
FROM tootaja, osakond

WHERE tootaja.osakonna_nr = osakond.osak_nr;

Puuduva osakonna andmeid on vémalik péringu tulemusena néha, kui joini tingimusse
lisada nn. outer join operaator - (+)

SELECT nimi, osakonna_nimetus
FROM tootaja, osakond

WHERE tootaja.osakonna_nr (+) = osakond.osak_nr;

Seeoperador lisab the voi ronkem NULL rida péringusse, mill ega Gihendada teise tabeli

neid kirjeid, millele vastet esmese tabelis e leidu. Ulatoodu g@ringu tulemus voiks
OUTER JOIN-I korra ollanéiteks

NIMI OSAKONNA_NIMETUS
JUURIKAS AUTOMAJAND

METS MEHHAAN IKATSEHH
KASK RAAMATUPIDAMINE

_______ PERSONALIOSAKOND




m Tabeli thendamineiseendaga(joining tableto itself):

Tabelite dias-nimesid kasutades (vt. edmis naiteid) on vdmalik Ghendada péringus
kirjeid samast tabelist nii, nagu deks tegemist kahe ainevatabeliga.
Jargnev péring on réide sell est, kuidas teada saada kdigi nende toétajate nimesid, kes
saavad palkarohkem, kui nende Glemused (managers). Selli st iseendaga Uihendamist
voib vajaminnasiis, kui Uihes paringus on vaja tihte ja samatabelit périda tegeli kult kaks
korda, nagu antud réites : on vgjakisidatotaja palk jasamal ga on vgjateadakatema
Ulemuse (manageri) palka samast tabelis.

SELECT E.NAME EMP_NAME,
E.SAL EMP_SAL,
M.ENAME MGR_NAME,
M.SAL MGR_SAL

FROM EMP E, EMP M

WHERE E.MGR = M.EMPNO

AND E.SAL < M.SAL,;

m Relatsioonialgebra operaatorite kasutamine: UNION, INTERSECT,

MINUS. Aitavad kombineeida mitme SELECT- lause tulemusi Uiheks tulemuseks.
Paring voib seddttu kosneda mitmest SELECT lausest, mis on seostatud tlaltoodud
operadorite ail .

SELECT JOB SELECT JOB
FROM EMP FROM EMP
WHERE DEPTNO = 10 WHERE DEPTNO = 10
UNION ALL INTERSECT
SELECT JOB SELECT JOB
FROM EMP FROM EMP
WHERE DEPTNO = 30; WHERE DEPTNO = 30;
SELECT JOB
FROM EMP
WHERE DEPTNO = 10
MINUS
SELECT JOB
FROM EMP

WHERE DEPTNO = 30;
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Reglit relatsioonioperaatorite kasutamiseks:

1. SELECT laused peavad andma tulemuseks vordse avu kirjeid.
2. kokkulangevad read peavad dema samade andmetiilipdega.
3. SELECT lauseid taidetakse dgusest (esimesest lausest) 16pun.
4. Duplikaareal eamadatekse automaaselt tulemusest.

« Alampaéringud.(subgueries)

Alampéring on paring , mis asub teise SQL-lause sees. Slintaks on sama, mis tavali sel
paringul, va. puudub puudulRDER BY klausdl. Tuleb vahet teha, kas alampéringut
téi detakse Uks kord terve SQL -lause kohta vai iga pedause kohta eadi.

Naiteks. @) Leida Juhan Juurikaga samal kursusel 6ppivad tudengid:

SELECT pnimi, enimi FROM tudeng WHERE kursus =
(SELECT kursus FROM tudeng
WHERE pnimi = ‘Juurikas’ AND enimi =" Jaan’);

Alampéring (leida Juhan Juurika kursus) téidetakse anult tiks kord.

b) Lisa nende tudengite nimed, kes on vanemal kursusel kui nende suund keskmiselt:

SELECT pnimi, enimi FROM tudeng x WHERE kursus >
(SELECT AVG(kursus) FROM tudeng y
WHERE x.suund = y.suund);

Alampéringut tédetakse korduvalt, kui alampéring viitab pedausest périt olevale
veaule.

Kui alampéring viitab pedausest périt olevale veaule, ontegemist korreleeruvate
paringutega (correlated queries). Need péaringud on Ulsteisest sOltuvad péringud ja @ saa
kaivitudaiseseisvalt). Igale valimise SELECT lause reakohta kéivitub eraldi

alampéring.

Nimedest - kdigepedt otsitakse dampéringu sees, kui sedt e leita, sisalles otsitakse
pedausest.

Nested subqueries - kui tiks péring paikneb teise paringu sees (vt. edmine ndide)
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Alampéring vib vastuseks anda tihe rea(single row subquery) voi mitu rida. Viimase
néiteks:

SELECT ENAME, SAL, DEPTNO FROM EMP
WHERE SAL IN (SELECT MIN(SAL)
FROM EMP
GROUP BY DEPTNO);

Pddratahelepanu sellele, et GROUP BY klausel tingib sell e, et alampéring tagastab mitu
rida(MIN() funkisioon kasutatakse DEPTNO jargi grupeeitud gruppdele)

Reallid alampéringutele:

* Alampéringus ei saakasutada ORDER BY klaudlit.

* Alampéringuid vaib paigutada mitu tikki Uksteise sis® (nested subqueries)

* Sisemine(aam)péring peab paiknema sulgudes WHERE klausli paremal pod.
*Kui sisemise paringu (inner query) vaikulistis (seledionlist) on mitu veeqgu , siis
peavad nead veerud demareastatud samas jarjekorras kui vali se paringu WHERE
klauslis olevad veaud. Néiteks:

Sama jéarjekord
SELECT ENAME,SAL,DEPTNO
FROM EMP
WHERE (SAL,DEPTNO) IN (SELECT SAL, DEPTNO

FROM EMP
GROUP BY DEPTNO);

*ORDER BY klausel paikneb peamise SELECT-lause 6pus.
*Koige enne téidetakse kdige stigavamal (most deeoly nested) paiknevad alampéaringud.

Alampéringud vadvad:

*tagastada rohkem kui Ghekirje.

*tagastada rohkem kui tihe veau.

*k asutada GROUP BY klauslit

*k asutada tUhendit (join) kahest vdi rohkemast tabeli st)

*adampéring voib kududa SELECT,UPDATE,DELETE,INSERT,CREATE TABLE
lausete koossisu.

*alampéring voib kisida andmeid teistest tabelitest kui valine (outer) paring.

*k asutada relatsioonalgebra operaaoreid (MINUS, INTERSECT jne.)
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Miks kasutada korre leeruvaid paringuid:

» Korreleguv péring on uks véimalus lugeda andmeid Uhest tabelist jasamal gjal
(samas péringus) vorrelda neid andmeid teiste andmetega, mill e saaniseks on samuti
vgjarakendada paringut. Alati, kui alampéring pe&b iga pegpéaringu reakohta
tagastama eainevaid vaatusi, tuleb kasutada pegpéaringuga korreleeivat alampéringut.

Paringutes on kasutatavad operaaorid EXISTS,SOME/ANY, ALL.

Paringud on lesutatavad ka andmete sisestamisel tabelitesse (INSERT -lauses)
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