LINEAARN E REGRESSIOONANALUUS

Korrelatsioonanallls - seose suund jarangus
Regressioonanallis - seose kuju
Kasutatakse eelkdige prognoo simiseks.

Seose kuju - tendents, mis avaldub uu ritava e.
sOltuva tunnu se Y vaartuse muutumises se 0ses
tegur- e. sOltumatu tunnu se X vaartuse muutu-
misega,

Lihtne regressioonanallts

- sirgjooneline (lineaarne),
- kdverjooneline.

Tendentsi iseloomustavat joont nimetatakse
regressioonijoon eks.

Regressioonijoon véaljendab uuritava tunnuse Y
sellist muutumist, mis esineks siis, kui teiste te-
gurite X moju oleks kinnistatud Uh ele ja samale
kesk misele tasemele kbigi vaatluste jaoks ning
uuritav tunnu s Y oleks tegurtunnu se X funkt-
sioon.

Regressioonijoont kirjeldatakse vorrandiga
Y” =Bg + B1X, kus

Bo, B;- vOrrandi parameetrid,

B, - X proportsionaalsuse koefitsient. Naitab,
mitme Uhiku vorra muutub Y vaartus, kui X
vaartus muutub th e Uhiku vorra,

Bo -regressioonijoone algpun kt koordinaatide
slisteemis.

Xja'Y empiiriliste vaartuste alusel otsitakse Y
teoreetilisi vaartusi soltuvalt X vaartustest.



Naide.

5 maakonn a haiglate kohta teada and med.:
Y - haiglas viibimise kestus (paeva),

X1 - olemasolevaid voodikohti (tuhat),
X2 - hoivatud voodikohti (tuhat).

Maakond Y X1 X2
1 9,0 26 21
2 9,3 28 24
3 8,2 14 11
4 9,8 30 25
5 10,7 31 26

Prognoo sida haiglas viibimise kestus, kui
X1 =24 tuhat, X, =20 tuhat; p =0,05

1. Regressioonivorrandi leidmine
Y” = Bg + B1X; + BoX;
Bo = 6,406; B;=0,086; B,=0,036

Y” =6,406 + 0,086*X; + 0,036*X;

2. Prognoo simine
Y” = 6,406 + 0,086*24 + 0,036*20 = 9,2 paeva

3. Prognoo si usalduspiiride arvutamine
SEv.xix2 = oy ‘/ 1- RZY.XlXZ
oy =0,93; RZ\(.x1x2 = 0,543
SEy xixe = 0,93V 1- 0,543 = 0,629

Y” i SE* t0’05
68,26% 9,2+0,629*1,0 = 9,2 + 0,629
95% 9,2+0,629*1,96 =9,2 + 1,23

99% 9,2 +0,629%2,54=9,2 + 1,60




Bl = ryx*Gle'x
Bo = MY - BlMx

=Milline sirge on parim?
Vahimruutude meetod - vertikaalhalvete
ruutude summa Z(Y; - Yi")? -> min

—=Kui hasti regressioonivorrand kirjeldab
popu latsiooni?

Eeldused:
1) Y jaotuse normaalsus, dispersioonide
vordsus;
2) Y vaatlusandmed tksteisest sdltumatud;

3) Lineaarsus. Populatsiooni keskvaartused Hyxi
asuvad popu latsiooni regressioonisirgel.

Yi=Bo+ BXi + &, kus
e = Y- Wy,
Bo, B1 - popu latsiooni parameetrid.

Bo, By - arvutatakse vahimruutude meetodil,
eri valimites vaartused erinevad.
Kui eeldused taidetud, By ja B, vaartuste jaotus
normaalne keskvaartustega Bo ja B:.
SEgo = Ge V /N + (M)¥/[(N-1) 6x?], kus
C. - populatsiooni halvete e; standardhalve,
oy’ - tunnu se X dispersioon.
SEg; = 6. IV (N-1) 6%°
" =7
S* =% [Yi - (Bo + B1X)]?/(N-2), kus
S°- halvete e dispersioon valimi andmete alusel.



= Olulisuse kontroll
Ho : Y ja X vahel pole olulist lineaarset seost.
H; : Y ja X vahel on oluline lineaarne seos.

Kontroll:

B]_ =0 t= B]_/SB]_ ,

Bo=0 t=B¢/Sgy; df=N-2; (p=0,05)
kui tary Olulisus < p, siis htilgame Hp ja votame
vastu Hj.

- popu latsiooni parameetrite f, A usalduspiirid
B1 -Bi1it SEgi*oos
Bo -Bozx SEgx*o0s

df = N-2
Naide.
B SEg 95%
B 1,909 0,047 1,816...2,003

Bo 771,282 355,472 72,779...1469,785
— Mudeli headuse hindamine

R - determinatsioonikoefitsient, naitab, kui
suur osa (%) Y varieeruvusest on kirjeldatud
mudeliga Y” (R = 0.775 => 77,5%).

R* =1, kui tegelikud vaartused regressioon -
sirgel.

Tolerantsus (= 1 - R%) naitab, kui suur osa Y
varieeruvusest jaab kirjeldamata.

Ho: R°=0, s.t. séltuvatunnuse Y ja séltumatu(te)
tunnu s(t)e X vahel pole olulist lineaarset seost
(kui hasti mudel kirjeldab popu latsiooni)



R = R - P(1- R?)/(N-P-1), kus
R.” - korrigeeritud R* popu latsiooni jaoks,
P - sOltumatute tunnu ste arv.

Y varieeruvus: Yi-Y" = (Y;-Y{") + (Yi" - My)
1.Jaédk  2.Regressioon

F=X(Y" - M) 2(Yi-Y")*,i=1,...N, kus
Y; - Y vaartusi-ndas objektis,
Y;” -Y ootevaartus i-ndas objektis,
My -Y keskvaartus.

df; = N-P-1; df, = P; (o = 0,05)

Kui olulisus Fary < a., siis hiljatakse Ho.
=Milli sed andmed votta analtusi?

lga objekti korral:
1) X ja Y teisendada Z-tulemuseks

Zx - (X, - Mx)/ Ox , '3,0 E Zx E 3,0

ZY = (Y, - My)/ Ov , -3,0 E ZY S 3,0
2) Halvete e, = Y, - Y;” analuls

a) Lo = (ei - Me)/ oX , -3,0 <Z.< 3,0

b) kas hélvete jaotus normaalne?

c) Cook'i kaugus objektile |, j=1,...,N

Ci =Y - Y)Y’/ (p+1)S?,  i=1,...,N, kus
Iy -i-nda objekti korral Y ood atav vaartus,

kui objekt j on analtusist valja lalitatud,
S - esindu sviga.



Mitmene regressioonanallus
Y” = Bo + B]_X]_ + BzXZ +...t+ Bpo, kus

— Kuidas hinnata tunnu ste Xy tahtsust?
1) kuivord iga Xk Uksinda mojutab Y-it?
2) kuivord koik Xx Uheskoos mojutavad Y-it?

1) Mida suurem ryy, Seda tugevam lineaarne
Seos;

2) a) By , Xk erinevad mootuhikud;
b) BETAk = BK*SK/SY, kus
Sk,Sy -tunnuste Xk jaY standardhalbed,
c) jHr2 = R* - R?, kus
iR® - determinatsioonikordaja, mille arvutamisel
tunnu s X; valja jaetud.
Mida suurem Hg, , seda tahtsam tunnu s.
Ho: jHRZ =0;
Hi: jHR2 # 0; (p:0,05)
Kui Fary Olulisus < p => hulgame H,.

Mittelineaarne regressioon analits
Enamlevinud funktsioonid:

Y =a+b/X Y =a+bX+cX Y = ab”
Y=a+blogX logY =a+ blogX



